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PREFACI O

LA PRESENTE OBRA CONSTI TUYE UNA REVI SI ON MAYCR DE LAS
ANTERI ORES EDI Cl ONES DE NUESTRO LI BRO "ANALI SI S DE DATCS
Y DI SENO DE BASES DE DATOS' DEL QUE SE HAN VENDI DO MAS DE
CUATROCI ENTCS EJEMPLARES DESDE LA APARI Cl ON DE LA PRI MERA
EDI CI ON EN 1980. ESTE HECHO DEMUESTRA CLARAMENTE QUE

LA ADM NI STRACI ON DE LA | NFORVACI ON HA DEVEN DO, CON EL
TRANSCURSO DEL TI EMPO, UNA ACTI VI DAD SUVAMENTE | MPORTANTE
PARA LA MAYORI A DE LAS ORGANI ZACI ONES EN NUESTRO PAI S.
NUESTRA CULTURA VA EVOLUCI ONANDO RAPI DAMENTE HACI A UNA
FORVA DE SOCI EDAD CADA VEZ NMAS DEPENDI ENTE DE LA | NFORVACI ON,
Y A MEDI DA QUE ESTO OCURRE, SE NOS PRESENTA LA | NSOSLAYABLE
CUESTI ON DE COMO ALMACENAR DATOS DE MANERA DE MAXI M ZAR
SU UTI LI DAD.

LA TECNOLOG A DE LAS BASES DE DATGS, UNO DE LOS GRANDES
AVANCES DE LA | NFORVATI CA EN LA ULTI MA DECADA, PROVEE,
ENTRE OTRAS | MPORTANTES FACI LI DADES, UN RECI Pl ENTE
ADECUADO PARA EL ALMACENAM ENTO ORGANI ZADO Y

ESTRUCTURADO DE LGOS DATGS, PGsI Bl LI TANDO SU TRATAM ENTO
Y UTI LI ZAC ON OPTI MOS.

ESTA FACI LI DAD, SI N EMBARGO, PUEDE RESULTAR EN GRAN MED -
DA ANULADA, SI EL DI SE#ADOR DE SI STEMAS DESCONCCE LAS FOR-
MAS OPTI MAS DE ORGANI ZAR LA | NFORVACI ON.

NUESTRO PROPCSI TO ES PROVEER EL CONOCI M ENTO QUE HACE EL
PROCESO DE ORGAN ZAR LA | NFORVACI ON MAS FACI L DE COVPREN-
DER Y REALI ZAR

EN ESTE LI BRO VOLCAMCS LA EXPERI ENCI A ADQUI RI DA EN

CATORCE A#CS DE TRABAJO EN EL TEMA EN LOs QUE HEMOS

DI SE#ADO E | MPLEMENTADO EXI TOSAMENTE MAS DE UNA DOCENA

DE SI STENVAS | NTEGRADOS QUE ABARCAN LAS AREAS DE PRODUCCI ON,
COMVERCI ALI ZACI ON, DI STRI BUCI ON, RECURSCS HUMANGS, PRESUPUES-
TACI ON Y CONTROL, CONTABI LI DAD, SEGURI DAD PUBLI CA, PROMCCI ON
MEDI CA Y SEGURCS.




HEMOS TRATADO DE COWPI LAR EL MATERI AL DE FORVA DE OBTENER
UN LI BRO "DE | DEAS" ANTES QUE UN LI BRO "DE PALABRAS'. NOS
HEMOS CONCENTRADO EN LOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES TRATANDO
DE DEFI NI RLOS CON LA MAYCOR CLARI DAD POsI BLE, DEJANDO DE
LADO AQUELLOS QUE PUEDEN SER APORTADOS POR LA EXPERI ENCI A
O EL SENTI DO COMUN DEL LECTOR

EL LI BRO ESTA DIRIA DO A LECTORES CON CONOCI M ENTOS

BASI CO5s DE LA TECNOLOG A DE BASES DE DATGOS. NO | NCLUYE
MAS CONCEPTGOS | NTRODUCTORI OS QUE LGS NECESARI OS PARA ES-
TABLECER UN LENGUAJE COMUN Y UN ORI GEN PARA EL DESARROLLO
TEORI CO DE LGOS TEMAS.

PENSAMOS QUE MODERNI ZAR SUS METODCS DE ANALI SIS Y DI SENO
DE SI STEMAS DEBERI A SER UN OBJETI VO PRI ORI TARI O PARA TCDA
ORGANI ZACI ON QUE DESEE OBTENER EL MAXI MO APROVECHAM ENTO
DE LA TECNOLOG A DE BASES DE DATCS Y CREEMOS QUE ES
PRACTI CAVENTE | MPCSI BLE ENCARAR ESTE TEMA, EN FORVA CON
CRETA, SIN PROPONER UNA METCDOLOGE A DE TRABAJO

DEBEMOS MENCI ONAR QUE EXI STEN VARI AS METODOLOGE AS, LA
MAYORI A AUN EN DESARRCLLO, MAS O MENGCS UTILES. LA METODO
LOE A QUE PRESENTAMOS AQUI ES, EN GRAN MEDI DA, ORI G NAL DE
DATA S A .

SE TRATA DE UNA METCDOLOG A SI MPLE Y PRACTI CA, QUE CONDUCE
A RESULTADCS RAPI DCS Y CORRECTGCS.




COMO MENCI ONARA PREVI AMENTE LA PRESENTE EDI Cl ON
CONSTI TUYE UNA VERSI ON MEJORADA Y AMPLI ADA DE NUESTRA
OCBRA ANTERI OR.

LAS AMPLI ACI ONES | NTRCDUCI DAS TI ENEN ORI GEN EN:

A. SUGERENCI AS RECI BI DAS DE LOS LECTORES DE LAS
EDI CI ONES DEL LI BRO "ANALI SIS DE DATCS Y
DI SENO DE BASES DE DATCS'.

B. EL CONSTANTE AVANCE DE LA TECNOLOG A DE
BASES DE DATOS, LENGUAJES DE PROGRAMVACI ON E
I NTELI GENCI A ARTI FI CI AL.

C. EXPERI ENCI AS RECOG DAS EN LGS ULTI MOS
PROYECTOS QUE HEMOS REALI ZADO, ALGUNCS
DE ELLOS DE GRAN ENVERGADURA.

EN GENERAL HEMOS AMPLI ADO TEMAS EXI STENTES, PERO
TAMVBI EN HEMOS | NCLUI DO NUEVOS TEMAS. LA | NCLUSI ON
MAS | MPORTANTE, A NUESTRO JU G O ES LA RELACI ONADA
CON LGS ASPECTOS SEMANTI COS DE LAS BASES DE DATCS.
LA REALI DAD NOS HA LLEVADO A RECONCCER QUE ALGUNCS
PASCS DE NUESTRA METODOLOG A DE DI SENO CONCEPTUAL
RESULTABAN FUERTEMENTE DEPENDI ENTES DE LA SENMANTI CA
DE LOS DATOS Y QUE | GNORAR ESTE HECHO CONDUCI A
ALGUNAS VECES A CONFUSI ONES QUE DI FI CULTABAN EL
AVANCE DE LAS TAREAS. POR EL CONTRARI O, AL CONTEM
PLAR LGS FACTORES SENANTI COS LOS CONCEPTOS ADQUI RI ERON
UNA CLARI DAD NUNCA ANTES LOGRADA.

RECONOCEMOS EN ESTA EDI C ON LA | MPORTANCI A DEL TEMA Y
ESTAMOS SEGURCS QUE REVOLUCI ONARA EN EL FUTURO EL DESA-
RROLLO DE LAS BASES DE DATGCS, LAS FORVMAS DE TRATAM ENTO
DE LA I NFORVACI ON, ASI COMO TAMBI EN LA ARQUI TECTURA

DE LOS MANEJADORES DE BASES DE DATCS (D.B.MS.).

I NG HERVAN E. DOLDER
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1. | NTRODUCCI ON.

1.1 PROPGCSI TO DEL LI BRO

LA ADM NI STRACI ON DE LA | NFORVACI ON HA DEVEN DO, CON EL TRANS-
CURSO DEL TI EMPO, UNA ACTI VI DAD SUVAMVENTE | MPORTANTE PARA LA
MAYORI A DE LAS ORGANI ZACI ONES.

A MEDI DA QUE EVOLUCI ONAMOS HACI A UNA SCCI EDAD CADA VEZ NAS
DEPENDI ENTE DE LA | NFORVACI ON SURCGE LA | MPORTANTE CUESTI ON

DE COMD ORGANI ZAR LCS DATCS PARA MAXI M ZAR SU APROVECHAM ENTO.
EL PROBLEMA DE ORGANI ZAR DATOS EN BASES DE DATCS NO ES AUN

Bl EN COVPRENDI DO POR LOS ESPECI ALI STAS EN | NFORVATI CA.

NUESTRO PROPGCSI TO ES PROVEER EL CONOCI M ENTO QUE HACE MAS

FACI L DE COVWRENDER Y REALI ZAR EL PROCESO DE ORGAN ZACI ON

DE LA | NFORVACI ON.

ES NUESTRA | NTENCI ON HACERLO, ADEMAS, EN UN CONTEXTO DE

I NGENI ERI' A, COVBlI NANDO EL FORMALI SMO CON LA APLI CABI LI DAD.

LGOS PROCEDI M ENTOS QUE PRESENTAREMOS ESTAN BASADCS EN LA
DESCOVPCSI Cl ON SUCESI VA DE LOS PROBLEMAS Y EN EL DI SENO
ESTRUCTURADO,

NO TRATAREMOS LGOS SI QU ENTES

TEVAS

A. DI SE#O DE BASES DE DATGCS DI S
TRI BUI DAS.

B. D SE#O DE MECANI SMOS DE SEGURI -
DAD DE DATGCS.

C. D SE#O DE MECANI SMOS DE | NTEQR -
DAD DE DATOCS.

D. | MPLEMENTACI ONES SCBRE DBMs ES-
PECI FI CCS.




1.2 LA I MPORTANCI A DEL DI SENO CONCEPTUAL

ESTE LI BRO ESTA ORI ENTADO PRI NCI PALMENTE
A LOS ASPECTOS DEL DI SENO CONCEPTUAL PREVI O
AL DI SE#O E | MPLEMENTACI ON DE UNA BASE DE
DATCS.

RESPECTO AL DI SE#O DE BASES DE DATCS
EXI STE UNA AMPLI A BI BLI OGRAFI A RELACI ONADA
CON LOS DI FERENTES MANEJADCRES DE BASES DE
DATCS (D.B.M S.) DI SPONI BLES ACTUALMENTE
EN EL MERCADQO

SIN EMBARGD, LA MAYOR PARTE DE LGOS FRA-
CASCS EN LA | MPLEMENTACI ON DE BASES DE DA-
TGS SE HA DEBI DO A DI SENOCS CONCEPTUALES
| NCORRECTAMENTE REAL| ZADCS.

kkhkkhkhkkkhhkkhhhkkhhkhkhhkhhkkhhkhhhkkhhkk hkkhk kk hkk ki kxk*x*

*
* UN MAL DI SENO CONCEPTUAL NO PUEDE SER
¥ COVPENSADO CON EL MEJCR DE LCS DESA-
*  RROLLOS.

*

*
*
*
*
*
*
*
kkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhhhhhhhkhkhkhkhkkkkkkkkkkkkkkkikkk*%
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1.3 NMAXIM ZANDO LA "USABI LI DAD' DE LA | NFORVACI ON

EL PROPCSI TO DE LAS METODOLOA AS DE DI SENO
DE BASES DE DATOS APUNTA ACTUALMENTE A:

khkkkhkhkkkhhkkhhhkkhhhkkhhkhhhkkhhkkhhkhkhhkkhhkkhhkk hkkik kkhk kk,k*%*%

MAXI M ZAR LA "USABI LI DAD' DE LA | NFORVA-
Cl ON.

*
*
*
*
*
kkhkkhkkhkkhkhkkhhkkhhkkhhhkkhhkkhhkhkhhkhkhkk hkkhhkk kkrk xk kkk*x*

*
*
*
*
*
*

LA "USABI LI DAD' ESTA RELACI ONADA CON LA
FACI LI DAD BRI NDADA AL USUARI O PARA EL ALMACE-
NAM ENTO Y TRATAM ENTO DE LA | NFORVACI ON.
TAMBI EN ESTA RELACI ONADA CON LA FACI LI DAD
DE ADAPTACI ON DE LAS ESTRUCTURAS ALNACENA-
DAS FRENTE A CAMBI S EN EL NEGOCI O QUE
LAS M SMAS REPRESENTAN.

15
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2.

1

DEFI NI CI ONES

DEFI NI CI ONES

A CONTI NUACI ON DEFI NI REMOS PROGRESI VA-
MENTE UNA SERI E DE CONCEPTOS DE MANERA
DE REUNI R LOS ELEMENTCS NECESARI OS PA-
RA CONSTRU R UNA METODOLOG A PARA EL

DI SENO DE BASES DE DATCS.

...... NO HAY NADA MAS PRACTI CO QUE UNA
BUENA TECRIA. . ...
ALBERT EI NSTEI N

...... POR ESTO, CUANDO ALGUI EN DI CE: " TODO
ESO ESTA MJY BI EN EN TECRI A, PERO EN LA
PRACTI CA ES OTRA CCSA", O QU ERE DECI R

EN REALI DAD QUE ESO NO ESTA MJY CLARO EN
LA TEORI A, O ESTA DI Cl ENDO UNA TONTERI A

PAUL A. SAMJELSON

17
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2.2 ESTRUCTURACI ON DE LA | NFORVACI ON EN EL MUNDO REAL

____________________________________________________________ +
NEGOC! O (*)
khkkhkkhkhkkhkhhhkdhrhhhx*k
*+ _______________ +*
* * kkhkkkkhkkhkkkk kkkki*x%x
*] ORGANIZACION | * * *---> DATGS
* *  _* ESTRUCTURA *
I +E oo - >* *
I R R x * | NFORMACI ON *---> VI NCULA-
* * kkkkhkkhkkkkhkkkhkkhkkk*k S
*] OPERACTON * DATCS
*+ _______________ *
khkkhkkhkhkkhkhhhkdhrhhhx*k
(*) ES CUALQUI ER TI PO DE EMPRESA TAL COMO UN
BANCO, UN ESTABLECI M ENTO | NDUSTRI AL, UNA
UNI VERSI DAD, UN HCSPI TAL, ETC.
TAMVBI EN LO DENOM NAREMOS " SI STEMA REAL".
____________________________________________________________ +
____________________________________________________________ =+

DADO UN "NEGOCI O' (I NTEGRADO PCR UNA " ORGA-
NI ZACI ON' 'Y SU "MIDO DE OPERACI ON')

QUEDA UNI VOCAMENTE DETERM NADA, EN FORMA | M
PLI C TA, LA ESTRUCTURA DE | NFORVACI ON NECE-
SARI A PARA ADM NI STRARLO.

LA FUNCI ON DEL DI SE#ADOR DE S| STEVAS
NO ES " CREAR' UNA ESTRUCTURA DE | NFORVACI ON
SI NO EXPLI G TAR AQUELLA ESTRUCTURA EXI STEN-
TE | MPLI CI TAMENTE EN LA REALI DAD.

khkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikikikikik kk*k*

LA REALI DAD ES QUI EN DEFI NE LA BASE DE
DATGS.

kkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikikikikikikk*k*

* % ok Ok ok Ok
¥ % ok ok F




Fo o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e a -
POR CONSI GUI ENTE, DOS DI SE-
#ADORES QUE ANALI CEN EN FOR-
MA | NDEPENDI ENTE EL M SMO NE-
GOCl O DEBERI AN EXPLI Cl TAR LA
M SVA ESTRUCTURA DE | NFORVA-
Cl O\
e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e o

S| STEMAS
DE
I NFORVACI ON
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2.3.1  FL, RO PR AL NFORMAC O

EN UN NEGOCI O LGS RESULTADOS SON CONSECUENCI A DE

DECI SI ONES Y DE ACCI ONES.
LAS DECI SI ONES SE TOVAN EN BASE A | NFORVACI ON.

ES PCSI BLE | DENTI FI CAR EL SI GUI ENTE C CLO

DECI S1 ON

ORDEN (*)

ACCI ON

v
RESULTADO

v
Il NFORMACI ON

UN NEGOCI O PUEDE SER VI STO COMO UN "SI STEMA CERRADO
REALI MENTADO POR | NFORVACI ON QUE EVOLUCI ONA CON EL Tl EMPO'.
LA VAR ABLE "TI EMPO" TI ENE, PCOR CONSI GUI ENTE, UN VALOR

(*) ORDEN: ES UNA DECI S| ON AUN NO | MPLEMENTADA EN
""" UNA ACCI ON.
UNA DECI SI ON PUEDE | MPLI CAR QUE UNA
ACCI ON SE REALI CE EN UN MOVENTO FUTURO.
EN ESE MOVENTO SE EFECTUARA LA " CONVERSI ON'
DE LA ORDEN EN UNA ACCI ON.




COMO UNA FORVA DE SI MPLI FI CAR EL MANEJO DE Sl TUACI ONES EN UN
MUNDO REAL ESENCI ALMENTE COVPLEJO, SE CONSTRUYEN S| STEMAS O
MODELCS DE | NFORVACH ON.

+--< DECI SI ONES <--+

ORDENES

* *L * * * *

* % * * % * * * * %

* * * * * * * * * * * *

* * % * % * % % * * % * * * k%
* * * *
* * * MODELO DE _ *
: MO TEAL * | NFORVACT ON®
**gégxcl*g*\lg * % *kkkXx*xkkhkkikkhkkk*k
RESUL#AD(B

+- - > NFORVACI ON >- +

(X) MCDELO O M NI MUNDO (| NFORVACI ON RELEVANTE SOLAMENTE) ;
REPRESENTACI ON | NCOVWPLETA PERO SUFI CI ENTEMENTE PRECI -
SA, PARA LGOS FI NES PERSEGU DOS, DEL MJUNDO REAL.
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2.4 DEFINICI ON DE "NEGCC O':

EN NUESTRO CONTEXTO CONCEPTUAL DEFI NI MOS UN "NEGOCI O' DE LA
S| GUI ENTE MANERA:
NEGCOCI O ASOCI ACl ON QUE ACTUA ORDENADAMENTE
PARA LA REALI ZACI ON DE UN LOGRO
DETERM NADQO,

LA DEFI NI G ON ANTERI OR | MPLI CA:
1. LA EXI STENCI A DE COSAS:

ASCCI ACI O\ UNI ON DE UNA CCSA CON OTRA PARA | GUAL
FI'N.
RECURSCS: AQUELLAS COSAS DE LAS QUE NOS SERVI MOS
PARA HACER ALGO
2. LA EXI STENCI A DE ACCI ONES U CPERACI ONES:

OPERACI ON: EJECUCI ON DE ALGO
3. LA EXI STENCI A DE PERSONAS O AGENTES:

ACENTE: PERSONA (O GRUPO DE PERSONAS) CAPAZ
DE REALI ZAR UNA OPERACI ON DETERM NADA.
4. QUE LAS OPERACI ONES SE REALI ZAN DE UN MODO ORDENADO

MODO, MANERA PARTI CULAR DE HACER ALGO
5. QUE SE PRODUCEN HECHOS O RESULTADCS:

HECHO CBRA.
RESULTADO. CONSECUENCI A DE UNA OPERACI ON.

22
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QUE EXI STE UNA FI NALI DAD O MOT1 VO CONOCCI DO

FI NALI DAD: FIN AL QUE SE ENCAM NA UNA ACCI ON.
MOT1 VO
QUE OCURREN CAMBI Cs:

EVENTO. OCURRENCI A DE UN CAMBI O EN UN PUNTO
DEL TI EMPQO
QUE LAS OPERACI ONES SE REALI ZAN EN ALGUN LUGAR:

LUGAR: SI TI O O PARAJE.
ESPACI O QUE OCUPA O PUEDE OCUPAR UN
CUERPQO.
QUE LAS OPERACI ONES SE REALI ZAN A MEDI DA QUE TRANSCURRE
EL TI EMPO

TI EMPO.  OCASI ON DE HACER ALGUNA COSA.
EPOCA DURANTE LA CUAL SUCEDE ALGO

AL ANALI ZAR UN NEGOCI O (O PARTE DE UNO ES PCSI BLE
DETERM NAR ENTRE OTRAS LAS SI GUI ENTES " Cl RCUNSTANCI AS":

CUESTI ON CONCEPTO | NVOLUCRADO
*  QUE HACE OPERACI ON
*  PARA QUE O PORQUE LO HACE  FI NALI DAD
*  COMO LO HACE MODO
*  CUANDO LO HACE TI EMPO
*  DONDE LO HACE LUGAR
*  CON QUE LO HACE RECURSO
* QU EN LO HACE ACGENTE

*  QUE SE REALIZA HECHO O RESULTADO



EN REALI DAD NO ES PCSI BLE SEPARAR AL SI STEMVA
DE | NFORVACI ON DEL MUNDO REAL YA QUE EL MJUNDO
REAL ABARCA AL SI STEMA DE | NFORVACI ON.

khkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkhkhkikhkik ik kk**

EL SI STEMA DE | NFORVACI ON DESCRI BE AL
MUNDO REAL PERO ESTA | NSERTO EN EL.

*
*
*
*
*
kkkkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk khk khkhkhk khkkhkkk*x%

*
*
*
*
*
*

ES MAS, EN UN NEGOCI O ES PCSI BLE | DENTI FI CAR
MJULTI PLES "FLUJCS" ENTRE LOS QUE SE ENCUENTRAN

LS DE:
*  PERSONAS.
*  MATERI ALES.
*  EQUI PCS.
* DI NERO
*  ORDENES.

* | NFORVACI ON.

SI ENDO EL FLUJO DE | NFORVACI ON EL QUE

| NTERCONECTA A LGS DEMAS G RCU TGS Y
PCsI BI LI TA EL FUNCI ONAM ENTO DEL S| STEVA
COWPLETQO
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LA TECNOLOG A DE BASES DE DATCS
PERM TE ALMACENAR LA | NFORVACI ON
DE UN MODELO EN LA FORMA ESTRUC
TURADA REQUERI DA POR ESTE.
FRECUENTEMENTE SE MENCI ONA

BAJO LA DENOM NACI ON DE BASE

DE DATCS TANTO EL "RECI PI EN-

TE' (HARDWARE Y SOFTWARE) CO-

MD EL " CONTENI DO' DE | NFORVA-

Cl ON DE LA M SMA,

NUESTRO PROPOSI TO ES ESTUDI AR
LAS BASES DE DATOS DESDE EL
PUNTO DE VI STA DE SU CONTE-

NI DO

25



kkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkh*k ER R R R S I S S Sk S S b S S S S S S S S S S I S Sk S S S S S O

* * * *
* DI SENO P Jf I MPLEMENTACI ON
* CONCEPTUAL * CONCEPTUAL *
kkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkikkhkkik* kkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikkk*k*
(3)
| NDEPENDI ENTE DE LA DEPENDI ENTE DE LA
" TITMPLEMENTACI ON (1)~ "I MPLEMENTAO ON (D.B.M S,

(1)

(2)

(3)

COVPUTADCR, ETC.)

%
MODEL O
CONCEPTUAL

(2)

| NDEPENDI ENTE DE COMD LOS DATOS VAN A SER PROCESA-
DCS Y DE LGS MECANI SMOS DE HARDWARE Y SOFTWARE QUE
SE UTI LI ZARAN PARA EL ALMACENAM ENTO Y TRATAM ENTO
DE LOS DATGCS.

COWUESTO, COMO VEREMOS LUEGQO, DE LGS Sl GUI ENTES
MODEL CS:

*  MCDELO DE DATGS

*  MCODELO DE EVENTGS

*  MODELO DE TRANSACCI ONES

| NCLUYE EL DI SENO E | MPLEMENTACI ON DE:

* LA BASE DE DATCS
*  PROGRAVAS
*  PROCEDI M ENTOS
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2.6 ESQUEMAS

ESQUEMAS

PARA DESCRI Bl R LA ORGANI ZACI ON DE LA | NFCRVAC! ON
EN UNA MANERA FORMAL SE RECURRE A MAPAS O
" ESQUEMAS' .

LOS ESQUENMAS SON LGS "REC PI ENTES" PARA FORVALI ZAR
DI CHA DESCRI PCI ON.

DI STI NGU REMOS DOS N VELES DE ESQUENAS:

1. EL ESQUEMA CONCEPTUAL
2. LOs ESQUENVAS DE | MPLEMENTACI ON




PERM TE FORVALI ZAR Y CONTENER LA DESCRI PCI ON DEL
MODELO CONCEPTUAL.

e + S
F----F R I I I b b b b b I I b I b 3 b b
SR DESCRI PCI ON DEL

R + MODELO

CONCEPTUAL
g +
ESQUEMA CONCEPTUAL

LGS ESQUENMAS DE | MPLEMENTACI ON:

DESCRI BEN LA ORGANI ZACI ON DE LA | NFORVACI ON EN
UNA BASE DE DATGCS.

EL MAPA QUE DESCRI BE UNA BASE DE DATCS COWPLETA
SE DENOM NA " ESQUEMA LOGE CO'.

LGS MAPAS QUE DESCRI BEN LAS PARTES DE UNA BASE
DE DATOS QUE ESTAN ACCESI BLES PARA UN USUARI O
O UN PROGRANVA DE APLI CACI ON SE DENOM NAN " SUB-
ESQUENVAS LOG COS*, "ESQUEMAS EXTERNCS', O

S| MPLEMENTE " SUBESQUENMAS" .




____________________________________________________________ +
ESQUEMAS DE | MPLEMENTACI ON
*kk*k
* K e e e e e e e e e e e e e e - +
* *
*k k%
* % % %
* K e e e e e e e e e +
* *
* % %%
kkkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhki*k *kkkkkkkkkk
* %k k% * * * *
[EEEEEEEE >*  ESQUEMA  * L >: ESQUEMA ¥
¥ Lodco ok * FISICO *
ESQJE’VP\S kkhkkhkkhkkhkkhkkhkikhkikikikk* kkhkkkkhkkikhkkhk*
SORESSRMRS.
____________________________________________________________ +

EL ESQUENA FI SI CO DESCRI BE LA REPRESENTACI ON FI SI CA,
LA UBI CACI ON Y ORGANI ZACI ON, DE LGS DATOCS EN LAS UNI -
DADES DE ALMACENAM ENTO, ASI COMD LA FORVA DE ACCESO
FISICO A LGS M SMOS.
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kkkkkkhkhkhkhkhkhkhhkhhhkhx% kkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkk
* * * *
» DI SENO CONCEPTUAL *  ---> * MODELO CONCEPTUAL *
*kkkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkk*k kkhkkhkkhkkhkhkkhkkikkhkkhkkhkkikkkkkkkkkk

ER R IR I Sk S b b b Sk S S S S I Sk S Sk O S I
* *

> ESQUEMA CONCEPTUAL ¥

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkkhkkkkkhk

+H++ o o
E MODELO DE E E MODELO DE E
I DATOS I C ------ I EVENTOS I
+++++ I e o
ESQUEMA  <----------- +

T g CONCEPTUAL I+++++++L+++++++++i

+ MODELO DE +

+ TRANSACCH ONES

e o

kkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhdhhhd*x
* *

* | MPLEMENTACI ON CONCEPTUAL *

SRR R S S O S S S S R R R S

BASE DE DATCS
*k k%
* K o e e e e o e e e e e e a2 +
* *
* Kk k%
* k k%
* K o e e o e e e e e e e m = - +
* *
*k k%
kkkkhkkkhkkhkkkikkkhkkk*%x kkhkkkkkkikkkikkkhk*k
*k k% * * * *
* K o o e e e e e e - >* * * *
x * ESQUEMA ¥ & ESQEMA
*k k% * * * *
* LOd O * * FISicO  *
ESQJEIVAS kkhkkkkhkkkhhkkhkkhkkhkhkkk kkkkkkkhkkhkkhkkikk*
EXTERNGS
o e e e e e o e e e e e e e mea +
kkkkkhkkkhkkhkkkx*kx kkkkkhkkkkhxkkk*x
* * * *
* * * *
* * * *
khkkkkhkkkhkkhxkkkxk EEE R
PROCEDI M ENTCS PROGRANVAS
o e e e e e e e e e e e meaoa +




( PARTE RELACI ONADA CON LA BASE DE DATOS)

kkhkkhkkhkhkikhkhkhhhkhkkkkkk*%x

* *
* *
. MDELO « (O | NERRMRLENIR RESERYP
¥ CONCEPTUAL ¥ PROCESADCS.
X (1) X R R +
*kkkkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkkk*k QJERIMENT@
, _MODELOS DE | PROCESAM ENJO
MDLLODE T EVENTOR Y DE -2k
TS TRANSACCI ONES
R S
*kkkhkkkkhkkhhkkhkkhkkhhkkhkkikkkk*k I +
* e e o - - +
+->* DI SENQ LOG CO  * | DBVS, A
| (4) e UTI LI ZAR
| kkkkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhhikhkk%x --{/ ------- i +
| |
(2) PROCESQS, FRECUENCI AS,
R ( o e, TH
| ESQUENA VENSI ONES DE' LA BASE
| Keoe 00(3) DE DATCS.
| g S +
I ********g/********* e +
* * - - ¥
I-|-- >* DISEN?AJ:I SIC0 *<------- + CARACTERI %-IF-QI
* R p—— Hos BN ©
ER I b b b b b I I I I I F'ARD/\ARE
L e e e e ea o +
o e e ea o +
ESQUENA (3) EREQUENTEMENTE NO
FI Sl CO CANONICO
Fem e e o +
(4) DE LA BASE DE DATCS.
Vv
e + DE PERFORVANCE.
| DESARROLLO | ()
Vv
| UTILIZAC ON |
v +
|, EVALUACI ON (5) |
|, NECESIDAD DE CAMBIO




2.8 NO DEL MIDELO CONCEPTUAL :

kkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhhhkhkhkhkhkhkdxhkkkkkkk*k

UNA ETAPA MJY | MPORTANTE EN EL DI SENO DE
UN SI STEMA DE | NFORVACI ON DE UNA ORGANI ZACI ON
ES LA CONSTRUCCI ON DEL " MODELO CONCEPTUAL".

khkkhkhkkhhkkhkkhhkkhhhkkhhkhkhhkhkhhkkhhkkhhkhkk hkrk kk hkxkhhkkk kk,k k%%

*
UN MODELO CONCEPTUAL | NVOLUCRA TANTO M
A ASPECTCS ESTATI COS COMD DI NAM COs DE %
LA REALI DAD. .

*

*
*
*
*
*
*
*
ER R R Ik b kb kb S S S S S S S S S S S I S S S S I S S S S I S
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NEGOCI O O

oL eTEMA REAL () s
* *
*  ORGANIZACON *

*
kkhkkkkihkkkhkhkkkhkkhkkhkhkk*
* *

MODO DE *

*

* *
* FUNCI ONAM ENTO *
*

kkkkhkkkkhkkhkkikkikkhkkk*%x

(*) CUALQUIER TI PO DE
EMPRESA TAL COMD,
BANCO, HOSPI TAL,
ESTABLECI M ENTO
| NDUSTRI AL, ETC.

MODELO. CONCEPTUAL

kkhkkkkhkkhkkkhkkhkhkkkikkk*k*%x

(**)

| NDEPENDI ENTE DE
LA | MPLEMENTACI ON.

(**)
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UN MODELO CONCEPTUAL SE CONSTRUYE CON UN PRCPCSI TO PRE-

ESTABLECI DO,

PARA EL LOGRO DE ESE PROPCSI TO NO ES NECESARI A "TCDA" LA
| NFORVACI ON DEL SI STEMA REAL SI NO SOLO LA "PARTE RELEVANTE"

DE ELLA.

ES EL PROPCSI TO EL QUE CONTROLA EL PROCESO DE ABSTRACCI ON

(SELECCI ON DE LA | NFORVACI ON A | NCORPORAR EN EL MODELO) .
EN UNA APL| CACI ON SE ABSTRAEN AQUELLOS ASPECTOS DE LA " REALI DAD
CONSI DERADCS RELEVANTES E | GNORA EL RESTO

kkkkkkkhkkk*k*k
* *

* REALI DAD *
*kkkkkkkkkk*k
EXI STENTE O
| MAG| NADA

OBSERVACI ON S

kkkkkhkhkkkkkk*k

* REALI DAD *
* *

*+ PERALBLDAS

ABSTRACCI ON
kkkkkhkkikkkkkk*x kkkkikkhkkikkhkkikkhkkikkkk*x
* MODELO  * * MODELO ~ *
* * 07 * *

kkhkkkkikkkhkkhkkk*%x kkhkkkkhkkkhkkkkk*

LA FUNCI ON DEL DI SENADOR NO ES "CREAR' UN MODELO CONCEPTUAL
SI NO "EXPLI C TAR' EL MCDELO DEFI NI DO | MPLI G TAMENTE EN LA

REALI DAD.

ER R R Ik b Sk b Sk b b b Sk S b S S b S R R R R S b b R R b b b b R R b

*

*

* LA REALI DAD ES QUI EN DEFI NE EL MCDELO CONCEPTUAL. *

*

*

khkkhkkhkkhkkhkkhhkkhhkhkkhhkhkhhkhhhkkhhhkkhhhkkrhhkk hkhkhhkkkhhkkhk kkrk kxk,k kxk,k k**k*x%

EL FI LOSCOFO BARUCH ESPI NOZA EXPRESO

"EL ORDEN Y CONEXI ON DE LAS | DEAS ES EL M SMO ORDEN
Y CONEXI ON DE LAS COSAS'



2.9 MODELO DE DATCS

NOS CONCENTRAREMOS A CONTI NUACI ON EN EL
“MODELO DE DATCS" EL CUAL CAPTURA

PRI NCI PALMENTE LGS ASPECTCS " ESTATI COS"
DEL MODELO CONCEPTUAL, AUNQUE TAMBI EN SE
OCUPA, COMO VEREMOS, DE ALGUNCS ASPECTOS
"Dl NAM COs" DEL M SMO

LCS MODELOS CONCEPTUALES PUEDEN CLASI FI CAR-

SE:
*  NO SEMANTI CCS.

*  SENMANTI CCS.

UN MODELO DE DATCS "NO SEMANTI CO' TI ENE
UNA CAPACI DAD LI M TADA DE CAPTURA DE

| NFORVACI ON SOBRE EL S| GNI FI CADO DE LOS
DATCS.  UN MODELO DE ESTE TI PO
RECONOCE LAS S| GUI ENTES CLASES DE

OBJETCOS EN EL SI STEMA REAL:

* ENTI DADES Y ASQOCI ACI ONES.
*  PROPI EDADES O ATRI BUTGCS.
* VI NCULACI ONES.

*  VALORES.

* DOM N CS DE VALCRES.

EN EL PLANO DI NAM CO RECONCCE LA EXI STENCI A
DE "EVENTCS".

UN " MODELO SENMANTI CO' RECONOCCE ADENAS LOS

LCS CBJETOS DESCRI PTOS ANTERI ORMENTE Y
PERM TE "TI PI FI CAR" DI CHOS OBJETCS EN BASE
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2.10 ELEMENTCS PRI M TI VOGS PARA LA CONSTRUCCI ON DE UN MODELO DE DATCS:

LGS ELEMENTCS PRI M TI VOGS A
PARTI R DE LOS QUE SE PUEDEN
CONSTRUI R ESTRUCTURAS DE
MAYOR NI VEL EN LOS MCODELGS
DE DATOS SON:

* LOS DATOCS ELEMENTALES.

* LAS VI NCULACI ONES.

LA Pl EZA MAS ELEMENTAL DE | NFORVA-
Cl ON ES EL "DATO ELEMENTAL" ( DATA-
| TEM .

UN DATO ELEMENTAL NO PUEDE SER
| SUBDI VI DI DO EN ELEMENTCS MAS PE-
QUE#CS SI N PERDER SU SI GNI FI CADO
PARA LOS USUARI OS (EJ. : SUELDO).

UN DATO ELEMENTAL NO ES DE GRAN
UTI LI DAD POR SI M SMO ES

UTI L SOLO CUANDO ESTA " VI NCULADO'
CON OTRCS DATCS ELEMENTALES.

( NUVERO DE EMPLEADO) - - - ( SUELDO)




2.11 ELEMENTCS DE MAYOR N VEL

UN DATO O ELEMENTO DE | NFORVA-
Cl ON TI ENE SENTI DO EN LA MEDI DA
QUE SE RELACI ONA CON UN OBJETO,
CALI FI CANDOLO O ESPECI FI CANDO-
LO NO SE PUEDE CONCEBI R | NFOR-
MACI ON | NDEPENDI ENTE DE UN OBJE-
TO. LA DEFINICION M SMA DE OB-
JETO "AQUELLO DE LO QUE SE PUE-
DA DECI R ALGO CON SENTI DO' LLE-
VA | NCLU DO EL CONCEPTO DE | N-
FORVACI ON.

EL CONJUNTO DE | NFORVACI ON RE-
LACI ONADA CON UN OBJETO ESTA
DEFI Nl DO PCR UNA SERI E DE "ATRI -
BUTGS', CADA UNO CON UN DETERM -
NADO VALOR

GENERI CAMENTE LLAMAMCS " ENTI DAD"
A UNA FAM LI A DE CBJETCS CON LGS

M SMOS ATRI BUTGS, NO NECESARI A-
MENTE CON EL M SMO "VALCR'.

CADA UNO DE LGOS OBJETCS QUE FOR-
MAN PARTE DE UNA ENTI DAD ES UN
"M EMBRO' DE LA M SNVA.




o o e e e e e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm e e -
UTI LI ZAREMOS | NDI STI NTAMENTE EL
TERM NO " CONCEPTO' PARA REFERI R-

NCS A

* OBJETOS TANG BLES COMO,
EVMPLEADCS
COVPONENTES
AUTOVOVI LES

* OBJETCS | NTANG BLES:
CATEGQCRI AS
METCDOS
CONCEPTCS ABSTRACTOS
e o e o o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — o=

ES UN CONCEPTO DE

I NTERES PARA EL NEGOCI O ES ALGO
SCBRE LO QUE | NTERESA OBTENER Y
ALMACENAR | NFORVACI ON.

EJEMPLCS:  CLI ENTES
PROVEEDORES
VENDEDORES
MATERI ALES
CRDENES DE COVPRA
AUTOMOVI LES
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2.13 ATRI BUTGCS

UNA ENTI DAD PUEDE TENER VARI AS
PRCPI EDADES O " ATRI BUTCS' SOBRE
LOS QUE PODEMOS DESEAR CONCCER
I NFORVACI ON.

khkkkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkikhkkhk*k
*

+ SON LCs DATOS ELEMENTALES
+ DE INTERES DE UNA ENTI DAD

*
*
*
*
*
khkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkkhk*k
EJEMPLO LA ENTI DAD " AUTOVOVI -

LES" TIENE LGS SI GUI EN-
TES ATRI BUTCS:

MARCA

MCODELO

COLCR

TI PO

PRECI O

CCODI GO DE | DENTI FI CACI ON
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LGOS ATRI BUTGS DE UNA ENTI DAD
PUEDEN SEPARARSE EN DOS GRU-
POS DE ACUERDO AL "ROL" QUE
QUE DESEMPENAN:

* LOS QUE | DENTI FI CAN A LA

ENTI DAD

EJEMPLO EN EL CASO DE LA
ENTI DAD " AUTOMOVI LES" EL
" CODI GO DE | DENTI FI CACI ON'.

* LOS QUE DESCRI BEN A LA

ENTI DAD

EJEMPLO PARA LA ENTI DAD
" AUTOMOVI LES":

MARCA

MODELO

PRECI O

TI PO

CALCR

ADEMAS DE | DENTI FI CAR O DES-
CRIBIR A LA ENTI DAD UN ATRI -

BUTO PUEDE ESTABLECER UNA VI N-
CULACI ON CON OTRA ENTI DAD.

ESTARI AMOS ASI EN PRESENCI A
DE UN " ATRI BUTO DE VI NCULA-

aoN'. T
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2.14 VALORES Y DOM NI CS

UN ATRI BUTO PUEDE TOVAR UN VALCR
(EN ALGUNCS CASCS MULTI PLES VA-
LORES) DE ENTRE UN CONJUNTO DE
VALORES PCSI BLES, QUE SE DENOM -
NA SU "DOM NI O' DE VALCRES.

EJEMPLO EL DOM NI O DE VALCRES
DEL ATRI BUTO " COLOR'
ES EL Sl GU ENTE CONJUN-
TO CERRADO

RQJO
VERDE
AZUL
AVARI LLO
BLANCO

PARA CADA ATRI BUTO SE DEFI NE

UN DOM NI O DE VALORES. ATRI BUTCS
DE LA M SVMA O DE D FERENTES

ENTI DADES PUEDEN TENER DOM NI OS5
COMUNES.

LGS DOM NI GS DE ALGUNCS ATRI BUTOS PUEDEN PARECER
| DENTI COS CUANDO EN REALI DAD NO LO SON, DEBI DO A
QUE REPRESENTAN DI STI NTCS "ROLES' PORQUE SE APLI -
CAN SOBRE COSAS DI STI NTAS.
EJEMPLO EL COLOR DEL INTERIOR Y DEL EXTERI OR

DE UN AUTOMOVI L.




EJEMPLO.  ENTI DAD = CURSO
ATRI BUTO = PROFESOR

ESTE EJEMPLO SUPONE

UN CURSO QUE PUEDE SER

DI CTADO ALTERNATI VAMENTE EN

UN M SMO PERI ODO POR TRES PROFE-
SORES, EN UNA SECUENCI A | NDE-
TERM NADA DE ANTEMANO

2.15 | DENTI FI CADORES UNI CCS

ES UN ATRI BUTO QUE PUEDE | DENTI -
FI CAR " UNI VOCAMENTE" A CADA
M EMBRO DE UNA ENTI DAD.

UNA ENTI DAD PUEDE TENER UNO, VA-
RGOS (O NI NGUNO | DENTI FI CADORES
UNI CCS.

NORVALMENTE, CUANDO NO EXI STE UN
| DENTI FI CADCR UNI CO SE CREA UNO
ARTI FI G ALMENTE (EJ: NUMERO- DE-
EMPLEADO O

CODI GO- DE- | DENTI FI CACI ON) .

UN | DENTI FI CADCR UNI CO CREADO
ARTI FI C ALMENTE RECI BE EL NOM
BRE DE "TAG' O "ETI QUETA".

EN ESTE CASO EL VALCOR DEL TAG
PARA CADA M EMBRO DE LA ENTI DAD
PUEDE SER ASI GNADO MANUALMENTE
O AUTQOVATI CAMENTE POR EL SI STE-




2.16 CLAVES

NORVALMENTE SE ELI GE UNO DE
LGS | DENTI FI CADORES UNI COs
COMO | DENTI FI CADOR PRI NCI PAL

O "CLAVE PRI MARI A" DE LA ENTI -
DAD, PARA FACI LI TAR LA REFEREN-
Cl A Y PROCESAM ENTO DE LGOS DA-
TOS DE LA M SVA

LOS CONCEPTOs EN EL MUNDO REAL
ESTAN CONECTADGCS O VI NCULADGOS
ENTRE SI .

LA REPRESENTACI ON DE DI CHAS
VI NCULACI ONES ES UNA

PARTE SUVAMENTE | MPORTANTE
EN UN MCDELO DE DATOCS.

PODEMOS DI FERENCI AR DOS NI VELES:

1. VI NCULACI ONES ENTRE DATOS
"DENTRO' DE UNA ENTI DAD
(VI NCULACI ONES ENTRE SUS
ATRI BUTOS) .

2. VI NCULACI ONES ENTRE ENTI DA-
DES (SE ESTABLECEN, SEGUN
VI MOS, MEDI ANTE " ATRI BUTOS
DE VI NCULACI ON') .




LA VI NCULACI ON ENTRE DOS CONJUNTCS DE | NFORVACI ON
(A) Y (B) PUEDE SER DE TRES TI PCS:

UNO A UNO (1:1) ENCUAL IERINST E DE_TI EMPO A
--------------- ) CRRRPAGNDE
O
CD\IELYVICEVERSA
(ELEMENTO DE A)<--------- >( ELEMENTO DE B)
UNO A VAR CS (1:N) UNELE T) ENE, N
""""""""" E@E‘ e BEHBO&BE

[ EMENTO DE Bg TLENE UN UNI CO

ELEMENTO DE ASCCI ADO CON EL.

(ELEMENTO DE A) <------- >>( ELEMENTO DE B)

..................... UNO, VARI G5

SRMENTEADEY

TO DE (ié PUE TENER _UNO,

L EIYENT@

VARIOS A VARIGS (M N)  UN _ELEMENTO E)E EZ?\GUI ES\IE

( ELEMENTO DE A) <<- - - - - - >>( ELEMENTO DE B)

NOTA: %EE% LAONSQ\%E . ON DE FLECHAS SI MPLES Y




VI NCULACI ONES " DENTRO' DE UNA ENTI DAD:

Fo o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o=
EN UNA ENTI DAD LGS ATRI BUTGS
QUE LA DESCRI BEN SE CONSI DE-
RAN DEPENDI ENTES DE LCS QUE
LA | DENTI FI CAN.

e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e o

DENTRO DE UNA ENTI DAD PUEDE
HABER DEPENDENCI A TRANSI Tl VA
ENTRE ATRI BUTCS, ESTO ES
ATRI BUTCS DEPENDI ENTES DE
ATRI BUTOS DEPENDI ENTES.

EJEMPLO EN LA ENTI DAD
"AUTOMOVI LES" EL
"PRECI O' DEPENDE
DEL " MODELO'.
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2.19 VI NCULACI ONES ENTRE ENTI DADES

LAS ENTI DADES (SUS M EMBROS) PUEDEN ESTAR VI N-
CULADAS ENTRE Sl .

LA VI NCULACI ON SE DEFI NE COMO UNA CORRESPONDENCI A
DE ENTI DADES QUE SE CONSI DERAN A UN M SMO TI EMPO.
UNA VI NCULACI ON ENTRE DOS ENTI DADES PUEDE SER:

* UNO A UNO (1:1)
(ENTI DAD A) <- - - - >( ENTI DAD B)

* UNO A VAR CS (1:N)
(ENTI DAD A) <- - - >>( ENTI DAD B)

* VAR CS A VAR G5 (M N)

( ENTI DAD A) <<- - >>( ENTI DAD B)

NOTA | MPORTANTE: EN LA | MPLEMENTACI ON CONCEPTUAL
---------------- ALGUNCS DBVS NO ADM TEN
VI NCULACI ONES M N PCRQUE NO TI ENEN
FORVA DE REPRESENTARLAS FlI SI CAMVENTE.
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2.20 VI NCULACI ON JERARQUI CA DE ENTI DADES:

ALGUNAS ENTI DADES PUEDEN ESTAR
VI NCULADAS ENTRE SI CONFORMANDO
UNA JERARQUI A.

ES POS| BLE HABLAR ENTONCES DE:

* ENTI DADES PRI MARI AS O | NDEPEN-
DI ENTES.

* ENTI DADES DEPENDI ENTES.

UNA ENTI DAD DEPENDI ENTE PUEDE
TENER ENTI DADES DEPENDI ENTES DE
SI (JERARQUI A DE VARI OS NI VELES).
EN GENERAL UNA ENTI DAD DEPENDI EN-
TE NO PUEDE EXI STIR SI N LAS EN-

TI DADES DE MAYOR N VEL JERARQUI CO
VI NCULADAS CON ELLA.

UNA ENTI DAD DEPENDI ENTE

SE VI NCULA CON LA ENTI DAD
DE N VEL SUPERI OR

MEDI ANTE UN " ATRI BUTO

DE VI NCULAC!I ON'.

LOS ATRI BUTGS DE VI NCULACI ON
TOVAN VALORES QUE SE
CORRESPONDEN CON VALCRES

DEL | DENTI FI CADCR UNI CO

EN LA ENTI DAD SUPERI OR




EN LAS VI NCULACI ONES JERARQUI CAS ENTRE ENTI DADES:

* CADA UNA DE LAS ENTI DADES JUEGA UN "RQOL"
ESPECI FI CO (FI JO Y DEFI NI DO) .

* LA VI NCULACI ON JERARQUI CA TI ENE UNA " RAZON'
PARA SU EXI STENCI A

LAS RAZONES DE SU EXI STENCI A PUEDEN SER

*  ESTABLECER UNA CARACTERI ZACI ON O AGREGACI ON

*  ESTABLECER UNA CLASI FI CACI ON.

*  ESTABLECER UNA GENERALI ZACI ON.




EJEMPLCS
R IR I I I I b b S I I EIR R I I b b b I I I b I S I b I *kkkkhkkkhkkkkk %k
* » o ENGREGRM BT L L ’
* EMPLEADCS * * * *  CURSCs *
* * * VPRA * * *
ER IR I I I b b P I S b IR S I P I b b 0 I I I b b b *kk*kkkkkkkkk k%
* * *
1:Nl/ 1: N l/ 1:NL
kk*kkkkhkkkkk*k*k*% *********}c/********* *kk*kkkkkkkkk*%
:HIST(RIA : : ITENSDEO?DEN: * *

* MATERI AS *
L HBORM Y L PREAP . x
* kX% kX kkk* *k k% * kX X *kkkk* *kkkkkkkkkk*k

LGS M EMBRCS DE LA ENTI DAD DEPENDI ENTE " CARACTERI ZAN'
O "DESCRI BEN' A LOs M EMBROS DE LA ENTI DAD SUPERI OR

UN M EMBRO DE LA ENTI DAD DEPENDI ENTE SE DI CE QUE ES
UN COVPONENTE (A "PART-OF") DE UN M EMBRO DE LA ENTI DAD
SUPERI OR. UN M EMBRO DE LA ENTI DAD SUPERI OR SE DI CE
QUE ES UNA COMPCSI Cl ON DE M EMBROS DE LA ENTI DAD DE-

PENDI ENTE.

NOTA: EN GENERAL EN LA ENTI DAD DEPENDI ENTE EL
ATRI BUTO DE VI NCULACI ON FORVA PARTE DE LA
CLAVE PORQUE LA | DENTI FI CACI ON UNI VOCA DE
UN M EMBRO DE LA ENTI DAD DEPENDI ENTE ESTA
ESTRECHAMENTE RELACI ONADA CON LA | DENTI FI -
CACI ON UNI VOCA DEL M EMBRO DE LA ENTI DAD
SUPERI OR, AL QUE CARACTERI ZA.




EJEMPLCS
EIR I I I b b b b b b b b EIR R b I 20 b b S I I b I S I b I kkkkkhkhkhkhkhirkkkk%k
* * * * * *
* PAIS DE x x REG ON DE x * EABRI CANTES *
* * * * * *
*kk*kkkkkkkk k% Ak kkhk*rkkkkFrkhkhkixikhkkk%k%k B IR S P I S I 2 I b b I
* * *
1: N l/ 1: N l/ 1: N L
*kkkkkkkkkk k% kkhkkhkkk*rkhkhkkdrkhkkhkkxikhkkk%k%k B IR S I I S I I b b I
*  P|LOTOS * * ZONA DE * * *

* - DE * * *  MOTORES *
FOPENLAON YENTA W x
* % * * *kkkkk k% * *kkk k% *kkkkkkkkhkhkkkk*k

ESTA VI NCULACI ON " ENFATI ZA" UNA PROPI EDAD O ATRI BUTO
DE LA ENTI DAD DEPENDI ENTE.

LOS M EMBROS DE LA ENTI DAD DEPENDI ENTE SON "M EMBROS'
("1 NSTANCE- OF") DE LOS M EMBRCS DE LA ENTI DAD SUPERI OR

UN M EMBRO DE LA ENTI DAD SUPERI CR SE DI CE QUE ES
UNA CLASI FI CACI ON DE M EMBRCS DE LA ENTI DAD DE-

PENDI ENTE.

NOTA: EN GENERAL EN LA ENTI DAD DEPENDI ENTE EL
ATRI BUTO DE VI NCULACI ON NO FORMA PARTE DE LA
CLAVE, PORQUE LA | DENTI FI CACI ON UNI VOCA DE
UN M EMBRO DE LA ENTI DAD DEPENDI ENTE ES
"PROPI A", ES DECI R NO DEPENDE DE LA | DENTI FI -
CACI ON UNI VOCA DEL M EMBRO VI NCULADO EN LA
ENTI DAD SUPERI OR.




EJEMPLOS
kkhkkkkhkkkhhkkkhkkhkkkikkk*
* *
*  EMPLEADOS ¥
kkhkkkkhkhkkhkkkhkkhkkikkkhkkk*k
*
| 1:1
o e e e e m e oo I—/ -------------------- +
kkkkkhkkkkkikk*%x kkkkkhkkkikkhkkhkhkkhkkkkkhk*k kkkkkhkkkkkkhkkkk*k*%k
; EMPLEADCS ;1 EMRLEADS 1 % *
FUERA DE OPERARI S

* *
**Wbﬂr*o*** *****JQQIVEDIJ(******* *kkkkkkkkhkhkkkk*k

DE LAS ENTI DADES DEPENDI ENTES.

CADA M EMBRO DE UNA ENTI DAD DEPENDI ENTE ES TAMBI EN
M EMBRO DE LA ENTI DAD SUPERI CR (ES UNA EXTENSI ON DE
ESTA) .

LAS ENTI DADES DEPENDI ENTES, SI BI EN Tl ENEN DI STI NTAS
PROPI EDADES O ATRI BUTGS, "HEREDAN' LAS PROPI EDADES O
ATRI BUTOCS DE LA ENTI DAD SUPERI CR

LA ENTI DAD SUPERI OR REPRESENTA LA "UNI ON' DE LAS
ENTI DADES DEPENDI ENTES.

NOTA: EN LA ENTI DAD DEPENDI ENTE EL
ATRI BUTO DE VI NCULACI ON CONSTI TUYE EL
| DENTI FI CADCR UNI CO YA QUE UN M EMBRO
DE LA ENTI DAD DEPENDI ENTE ES UNA EXTENSI ON
DE UN M EMBRO DE LA ENTI DAD SUPERI OR




2.21 DEPENDENCI A DE MAS DE UNA ENTI DAD

UNA ENTI DAD PUEDE DEPENDER DE MAS DE UNA ENTI DAD.
EN ESE CASO PUEDEN Di STI NGUI RSE BASI CAVENTE DOS
SI TUACI ONES (*):

1. CLASI FI CACl ON MULTI PLE.

2. CARACTERI ZACI ON MULTI PLE O " ASOCI ACI ON'.

(*) PUEDEN DARSE COVBI NACI ONES DE AMBAS.

EJEMPLO.

kkhkkhkkhkkhkkikkkkkhkhkkkkk*k kkkkkhkkhkkkhkk*k

* * * *

* FABRICANTES * * TIPS *

kkhkkkkhkhkkkhkkhkkhkkhhkkkk*%x kkhkkkkhkkkikkk*k*%x
* *

1:N l/ 1:N L

kkhkkkkhkkikkhkkkikkk*k*%x
* *

*  MOTORES  *
kkkkkkhkhkhkhkkkkk%%

NOTA: LGOS ATRI BUTGS DE VI NCULACI ON NO FORVAN PARTE
DEL | DENTI FI CADOR UNI CO DE LA ENTI DAD DEPEN-
DI ENTE. LA ENTI DAD DEPENDI ENTE TI ENE, EN
GENERAL, UN | DENTI FI CADOR UNI CO " PRCPI O'.
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2.21.2 CARACTERI ZACI ON MULTI PLE O "ASCCI ACI ON':

EJEMPLO.

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkkkx kkhkkhkkhkkkhkkhkkkhkhkkkk*x kkhkkkkhkkhkkhkkhkkk*k

*
*
*

* * * * *
: OPERARI CS : : MAQUI NAS : : TAREAS
E I I b I I b b b b b b EIE I I b I I b b b b b b PR I 3 b b I b b b b b
* * *
1: N l/ 1: N l/ 1: N l/
**9\c/~k~k*~k****-k***********************
* *
*» PRODUCTI VI DADES }

khkkkhkkhkkkhkhhkkhkkhhkkhkkhhkkhhkk hkkhkhkkhkikkkikkk*k*%x

EN ESTE EJEMPLO LA ENTI DAD " PRODUCTI VI DADES" PERM TE
CARACTERI ZAR LA HABI LI DAD DE UN OPERARI O PARA MANEJAR
UNA MAQUI NA EN LA REALI ZACI ON DE UNA TAREA.

UNA ENTI DAD DE ESTE Tl PO QUE PERM TE " CARACTERI ZAR' O
"DESCRI BI R* UNA VI NCULACI ON ENTRE ENTI DADES QUE SE
ASCCI AN PARA EL LOGRO DE UN FI'N RECI BE EL NOVBRE DE

COMO VEREMOS, ESTAS ENTI DADES SON DE | MPORTANCI A
CAPI TAL PARA UNA ADECUADA REPRESENTACI ON DEL MJUNDO
REAL.

NOTA: LGOS ATRI BUTGS DE VI NCULACI ON CONCATENADGCS
FORVAN LA CLAVE DE LA ASCCI ACI ON, YA QUE
ESTA ENTI DAD CARECE, EN GENERAL, DE UN
| DENTI FI CADOR UNI CO " PROPI O'.




ASOCI ACI ONE S

TAMBI EN SON UTI LES PARA REPRESENTAR

EN UNA BASE DE DATGCS LAS VI NCULACI ONES

M N DESCOVPONI ENDCLAS EN DOS VI NCULACI ONES
1:MY 1: N Y UNA NUEVA ENTI DAD (LA ASCCI ACI ON) .

M N
(ENTI DAD A) <<- - -~ -~ - - >>( ENTI DAD B)

(ENTIDAD A)<--+  +->(ENTI DAD B)

( =N DADVC) ( ASOCI ACI ON)

ES PCSI BLE VER FI CAR QUE:

* EN UNA ASOCI ACl ON CADA UNA DE LAS
ENTI DADES VI NCULADAS JUEGA UN
"ROL" ESPECI FI CO (FIJO Y DEFI NI DO
EN EL MARCO DE LA ASCC ACI ON.

*  UNA ASQOCI ACI ON Tl ENE UNA " RAZON!
PARA SU EXI STENCI A.
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DATCS DE | NTERSECCI ON

SE DENOM NAN ASI A LOS ATRI BUTGS DE UNA ASCCI A-
a O\

( PROVEEDORES) <- - - + +- - - >( COVPONENTES)

vV Vv
( COTI ZACI ONES <PRECI O>)

EL ATRI BUTO "PRECI O' ES UN DATO DE | NTERSECCI ON.

LAS ASCCI ACl ONES QUE NO CONTI ENEN DATCS
DE | NTERSECCI ON PUEDEN SER VI STAS COMO
" REFERENCI AS CRUZADAS' ENTRE ENTI DADES.

VOLVEREMOS VAS ADELANTE SOBRE EL TEMA DE
LAS ASOCI ACl ONES EN EL CAPI TULO " VOLVI ENDO
SOBRE LAS ASOCI ACI ONES".
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RECAPI TULANDG,

kkhkkkhkhkkkhhkkhkkihkkikkhhkkkhhkkhkikkhk kkhk*%x

* *
oo * GRAFI CAVENTE R R +

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkk*

kkkkkkhkkhkkkhkkkhkkkhk*k kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkkk*x

" * ROLES * *
*  ENTI DADES *<-------- *  ASOCI ACI ONES  *
*kkkkkkhkkhkkhkkikkikkhkikhk*k kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkk*x
ATRI BUTOS ATR BlJT(B
kkkkkkkhkkhkkk*k
* *

o> VALORES *<---+

kkkkkkkhkkhkkhkkkkk*x




* % 2 22 kkhkkhkkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhkhhkhhk*kx

SOBRE EVENTOS

Y TRANSACCI ONES

*
*
*
*
*
*
*
*
*

kkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkk*k*%

COMD MENCI ONARAMOS  PREVI AMENTE NUESTRO
OBJETI VO ES PROVEER EL CONOCI M ENTO NECESA-
Rl O PARA ORGANI ZAR CORRECTAMENTE LA | NFOR-
MACI ON EN UNA BASE DE DATCS.

HASTA AQUI HEMOS PRESENTADO EN DETALLE CON-
CEPTOCS QUE HACEN AL MODELO DE DATGS. NO
PRESENTAREMOS EN DETALLE LOS CONCEPTOS
RELACI ONADOCS CON LOS MODELCS DE EVENTOS Y
DE TRANSACCI ONES YA QUE NO ES NUESTRA

| NTENCI ON EXPLI C TAR DI CHOS MODELGS EN ESTA
OBRA.




2.22.1 EVENICS;

* Kk Kk kKkKk*

EN EL MUNDO REAL OCURREN CONSTANTEMENTE
CAMBI CS (DE ESTADO, DE NI VELES, DE FLUJGCS,

ETC.). DENOM NAREMOS " EVENTO' A LA
OCURRENCI A DE UN CAMBI O EN UN PUNTO DEL
TI EMPO

EN UN MODELO CONCEPTUAL UN

EVENTO SE MANI FI ESTA COMO LA OCURRENCI A DE
UN CAMBI O EN LOS VALORES DE ATRI BUTCS Y/ O
VI NCULACI ONES DE LGS M EMBRCS DE UNA O MAS
ENTI DADES DEL MODELO DE DATCS.

LOS EVENTOS DETERM NAN EL COM ENZO, EL
FI NAL, O UN CAMBI O EN LAS VI NCULACI ONES
ENTRE M EMBROS DE LAS ENTI DADES.

LCS M EMBRGCS DE LAS ASCCI ACI ONES Tl ENEN UN

PERI GDO DE EXI STENCI A, ES DECI R TI ENEN UN
PRINCIPIOY UN FIN EN EL TI EMPO, LOS CUALES SON
DETERM NADCS TAMBI EN POR EVENTCS.

LGS EVENTOS OCURREN EN PUNTGS PARTI CULARES
DEL TI EMPO CUANDO SE SATI SFACEN ClI ERTAS
CONDI CI ONES.

LOS EVENTGCS PONEN EN MOVI M ENTO " ACCl ONES"
Y A SU VEZ LAS ACCI ONES PRODUCEN " EVENTCS!
EN EL SI STEMA REAL.

LAS ACCI ONES PUEDEN:

*  OBSERVAR O
*  CAMBI AR

LGS " ESTADCS' DEL S| STEVA




P
EL __I\/D_D_E!__O_ P_E_ _E_V_E_I\I:I'@ ES UNA DESCRI PCl ON
DE LAS CADENAS DE EVENTOS QUE OCURREN EN EL
SI STEMA REAL, QUE SON RELEVANTES PARA LOS
PROPOSI TOS DEL MODELO CONCEPTUAL.
Y

| CUANDO UN EVENTO, O SECUENCI A DE
EVENTGS, EN EL MUNDO REAL REQUI E-
RE UN | NTERCAMBI O DE | NFORVACI ON
ENTRE ESTE Y EL SI STEMA DE | NFOR-
MACI QN, DI CHO | NTERCAMBI O RECI BE
EL NOVBRE DE " MENSAJE".

kkhhkkkhhkkhkkhhkkhkhhkkhhhkhhhkkhhhkhhhkhhhkkhhhkhhhkk hhk hkrk hkkhh kkrk kkrk kk,k kxk,* %%

*
*
*
x NOTA | MPORTANTE UN MENSAJE PUEDE SER VI STO

. COMO UNA BASE DE DATCS " VOLANTE"
* QUE | NGRESA | NFORVACI ON AL MODELO ( BASE DE DATCOS
X
*
*
*
*

" RESI DENTE") PROVEN ENTE DEL MUNDO REAL O PORTA
| NFORVACI ON DESDE EL MODELO AL MUNDO REAL.

ok Kk Kk ok ok ok ok ok ok Ok Ok F

khkkkhkkhkkhhkkhhkkhhkhkkhhkhkhhkhkhhkhhhkhhhkrhhkk hkkhhkk hkk hkk kkk kkxk,k**x*%
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EN UN MENSAJE ES NECESARI O

| DENTI FI CAR:

A. SU SENTI DO (I NPUT O QUTPUT)

B. SU ESTRUCTURA DE | NFORVACI ON.

C. SU FRECUENCI A.

D. SU PROPCSI TO O EVENTO AL QUE
REPRESENTA (EJ: UNA ACTUALI -
ZACI ON DE | NVENTARI O) .

E. LA PARTE DE LA BASE DE DATGCS

F. SU ORI GEN O DESTI NO (USUARI O) .

G SU PRI ORI DAD DE TRATAM ENTQ

H SU TI EMPO DE TRATAM ENTO
ACEPTABLE.

DE COMO LGS EVENTOS | NCLUI DOS EN EL MODELO DE
EVENTOCS PRODUCEN CAMBI s EN EL MODELO DE
DATCs ASI COMD LA NATURALEZA DE DI CHOS CAM

Bl S (VER PUNTO "E' EN EL CUADRO ANTERI OR) .
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2.23 NAPA DE | NFORVAC ON

COMD ESQUEMA CONCEPTUAL PARA
DESCRI BI R EL MODELO DE DATOS
UTI LI ZAREMOS UN " MAPA DE | N-
FORMACI ON'  COVPUESTO DE:

1. UN DI AGRAVA QUE MUESTRA LAS
ENTI DADES Y SUS VI NCULACI O
NES.

2. UNA LI STA POR CADA ENTI DAD
QUE MUESTRA LCS ATRI BUTCS
QUE LA I DENTI FI CAN Y LGS
QUE LA DESCRI BEN.

3. UNA LI STA POR CADA DOM NI O
DE VALORES DE LOS VALCRES
QUE LO COVPONEN.
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1. D AGRAMA
LR R I R R O R R R I R I O O
* * * *
¥ PROVEEDORES *<-# Ho o> PARTES x
kkhkkkkkkhhkkkihkkkhkkk*k kkhkkkkihkkikkhkkkihkkkk*x
* *

b

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkkkkhkhkkhkkk*k kkkkkhkhkhkhkhkhkXkkhkk%*%
* ENCABEZAM ENTCS * * *
* * *  COTI ZACI ONES  *
KRRk Ik IR b R R b R Rk Sk O b S R O

*

L

kkkhkkkhkkkkkkhkkhkhkkkkk%x

* | TEMS * e @ o e e e e e e e L
* ORDENES *

¥ xx PR EAVP .
* % % * k% *kkkk k%




2. LI STA DE ENTI DADES Y ASOCI ACl ONES CON SUS ATRI BUTOS

NT] DAD, O, ASCTl ACI ON uTCs
IR IR Sk O IRk IR R R e Ok kkkkkkk*x*k
ENCABEZAM ENTOS-
8 7, DE- COVPRA NRO. ORDEN- DE- COVPRA

00D PROVEEDOR

FECHR ERYREcn

| MPORTE- TOTAL
R R b I ek b O kS R Ik kb R R R Ik ko S kR Rk Ok I
L IEMS- QRDEN- DE- COVPRA  NRO. ORDEN- DE- COVPRA

NRO. DE- | TEM

PRECI
khkkkhkkhkkhhkkhhkkhhhkkhhkhkkhhkhkhhkkhhkhkhhkhk hkhkhhkhk kkrk kk,k kk,k xk,* %%
PROVEEDCR COD. PROVEEDOR

<ENTIDAD>  o—---o-------

BMEEE o

OTRA- 1 NFORVACI ON

kkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhdhddhddhddddddd d d,d * **,***%%

SREA SRS CcDl GO DE- PARTE

PRECI O
PLAZO- DE- ENTREGA

kkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhdhddhddhddddddd dd,d *,* %%, **%%

A San- OOl GO DE- PARTE
DESCR! PG ON
STACK: ACTUAL

khkkhkkhkkhhkkhhkkhhkhkkhhkhkkhhkhkhhkhhhkkhhkkhhkkrhkk hkik kkk ki k,kkk %%

LGS ATRI BUTOS SUBRAYADOS FORVAN PARTE DEL
| DENTI FI CADOR UNI CO ( CLAVE PRI MARI A) .

3. DOM N GS: (NO SE I NDI CAN EN ESTE EJEMPLO) .




2. 24 CONSI DERACI ONES SCBRE LAS CLAVES

CADA ENTI DAD DEBE TENER UNA
CLAVE CON LA CUAL PUEDAN
SUS M EMBRCOS SER

| DENTI FI CADCS. LA CLAVE
DEBE POSEER DOS PROPI EDADES:

1. "1 DENTI FI CACI ON UNI VOCA"
(EL VALOR DE SU CLAVE DEBE
| DENTI FI CAR UNI VOCAVENTE
A CADA M EMBRO DE LA ENTI -
DAD) .

2. "NO REDUNDANCI A"
(NI'NGUN ATRI BUTO DE LA CLA-
VE PUEDE SER DESECHADO SI N
DESTRU R LA PROPI EDAD DE
| DENTI FI CACI ON UNI VOCA) .
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2.24.1 CLAVES CANDI DATAS

PARA ALGUNAS ENTI DADES PUE-
DE HABER MAS DE _UN CONJUNTO
SATRI BUTGS QUE CUVMPLA CON

PROPI EDADES ENUNERADAS AN-

168 SNBERow Kb “HAvs

CANDI DATAS" .

CUANDO EXL.STEN VAR AS CLAVES
DATAS, SE SEL ECClI ONA

%VEASJECL £ bRl FaR A" &

NI ENDO E
1. %% NO SE PUEDAN DAR VALO-
)

'PRRA LA -
2. QUF SEA LA JE USRMAS NATU
> P e TR OWBREN"SEAtA

POsI BLE

4. %E LA CANTI DAD DE CARACTE-
E LA COVPO\IEN SEA LA




HEMOS DEFI NI DO UN MODELO DE DATOS NO SEMANTI CO EN BASE A LGS Sl GUI EN-
TES ELEMENTOS CONSTRUCTI VCS:
*  ATRI BUTGCS.
* | DENTI FI CADORES.
*  DESCRI PTORES.
*  ENTI DADES.
* | NDEPENDI ENTES.
*  DEPENDI ENTES.
*  ASOCI ACI ONES.
* VI NCULACI ONES.
*  DOM N Cs.

ESTOS ELEMENTCS PERM TEN " Tl PI FI CAR' LCS DATOS Y CONJUNTGS DE
DATGCS, Y POR CONSI GUI ENTE CONSTI TUYEN UN " ESQUEMA DE CATEGORI ZACI ON
SENVANTI CA", SI BI EN DE UN NI VEL GLOBAL.

EN ESTE N VEL GLOBAL OPERAN ACTUALMENTE LOS MANEJADORES DE BASES

DE DATGs D SPONI BLES EN EL MERCADO, POR LO QUE PODEMOS DECI R QUE

S| BI EN ESTA ESTRUCTURA DE CATEGORI AS ES MJY GRUESA NO PCR ELLO
DEJA DE SER UTI L.

SI N EMBARGO ESTA ESPECI FI CACI ON DE LAS PROPI EDADES " ESTRUCTURALES"
DE LGOS DATGS ES PRI NCI PALMENTE "SI NTACTI CA" 'Y CONTI ENE MJY POCA

| NFORVACI ON SEMVANTI CA.

EXI STE ACTUALMENTE CONSENSO SOBRE LA NECESI DAD DE QUE LOS MODELGCS
CAPTUREN | NFORVMACI ON SEMANTI CA EN GRADO MUCHO MAYCOR, LO QUE SE
LOGRA MEDI ANTE MODELCS SENANTI COS.




P

2.26

I NTRODUCCI ON A L A

SEMANTI CA D E
DATOS
o o o o o e o o o e e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmeeoo -
o o o o o o o o e o o o e e e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmeeo o
SENMANTI CA

EN LA LI NGUI STI CA LA SENANTI CA ES EL ESTUDI O
DEL SI GNI FI CADO DE LAS PALABRAS Y DE LAS
ORACI ONES.

SENVANTI CA DE DATGCS:
EN | NFORVATI CA LA SENVANTI CA DE DATCs

ES EL ESTUDI O DEL SI GNI FI CADO DE LGS
DATGCS.
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2.26. 1 CBJETLVOS,

UN OBJETI VO ES QUE EL
COVPUTADOR PUEDA " ENTENDER!
EL SI GNI FI CADO DEL

CONTENI DO DE LAS BASES

DE DATGS SOBRE LAS QUE
OPERA.

OTRO OBJETI VO ES QUE EL

DI SENADCR " ENTI ENDA" EN
PROFUNDI DAD EL SI GNI FI CADO
DE LGS CONCEPTOS QUE | NCLUYE
EN UNA BASE DE DATCS DE
MANERA DE ESTRUCTURAR ESTA
CORRECTAMENTE.

ER Rk b b b b S S S I I I I S S Sk I R R Rk kb kb b b

UNA BASE DE DATCS ES UTIL
SALO SI SUS USUARI Cs PUEDEN
ENTENDER SU CONTEN DO

*
*
*
*
*
*
*
kkhkkkhkkhhkkhkkhhkkkhhkkihkkhhhkkhhhkkhkhhkkhk hkikhhkkihkxk k k**

*
*
*
*
*
*
*
*
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2.26.2 PROBLEMAS, QUE CA RESOL

*kkkkk*%x

A TRAVES DE LA SENANTI CA DE DATOS SE BUSCA RESOLVER
PROBLENVAS DE:

1. DI SENO DE S| STEMAS DE | NFORVACI ON Y BASES DE




1. DI SENO DE SI STEVMAS DE | NFORVACI ON Y BASES DE DATOCS:

EN EL PROLOGO MENCI ONAMOS QUE LA REALI DAD

NOCS HA LLEVADO A RECONOCCER QUE ALGUNAS

ETAPAS DEL DI SENO DE SI STEMAS DE | NFORMACI ON
RESULTAN FUERTEMENTE DEPENDI ENTES DE LA SEMANTI CA
DE LCS DATOS Y QUE | GNORAR ESTE HECHO CONDUCE
ALGUNAS VECES A CONFUSI ONES QUE DI FI CULTABAN EL
AVANCE DE LAS TAREAS. POR EL CONTRARI O AL CONTEM
PLAR LGOS ASPECTOS SENMANTI COS LGOS CONCEPTOS ADQUI EREN
COVPLETA CLARI DAD.

TAMBI EN VERI FI CAMOS QUE LA NO COVPRENSI ON EN PROFUNDI DAD
DEL SI GNI FI CADO DE LOS CONCEPTOS POR PARTE DEL DI SENADOR
LLEVA A ESTE CON FRECUENCI A A ESTRUCTURAR | NCORRECTAMENTE
LOS DATGS DE UNA BASE DE DATCS. | NCORRECCI ON ESTA QUE
QUEDA DE MANI FI ESTO DURANTE LA | MPLEMENTACI ON DEL Sl STEVA
O ALGUN TI EMPO DESPUES, CUANDO SE HA GASTADO TI EMPO

PRECI OSO EN TAREAS DE ANALI SIS, DI SENO, PROGRAVACI ON Y
PRUEBAS.

LOS ERRORES DE NATURALEZA SENMANTI CA SE MANI FI ESTAN EN LA

| MPCSI Bl LI DAD DE REPRODUCI R EN EL SI STEMA DE | NFORVACI ON
ALGUNCS COMPORTAM ENTCS DEL SI STEMA REAL. ESTA | MPCsI Bl -
LI DAD PUEDE SER TOTAL O PUEDE NMANI FESTARSE EN LA NECESI DAD
DE REALI ZAR LARGOS PROCESCS EN EL SI STEMA DE | NFORVACI ON
PARA REPRODUCI R CAMBI CS RELATI VAMENTE "SI MPLES" EN EL

S| STEMA REAL.

LA PROBABI LI DAD DE QUE EL DI SENADOR COVETA ERRORES DE
NATURALEZA SENMANTI CA CRECE AL AUMENTAR EL ALCANCE Y LA
SCFI STI CACI ON DEL Sl STEMA DE | NFORVACI ON.




LA TECNOLOG A ACTUAL DE BASES DE DATOS Y LENGUAJES
DE PROGRAMACI ON PERM TE CAPTURAR EN EL COVPUTADCR
LA SEVMANTI CA DE LGOS DATCS SOLO EN UNA FORVA M NI VA
Y EN GENERAL NO PROCESABLE POR ESTE.

AL QUEDAR LCS ELEMENTOS SENMANTI COS FUERA DEL COVPUTADOR
SURGE EL PRCBLEVA DE PROVEER MEDI OS ADECUADCS PARA QUE

EL DI SENADOR DEL SI STEMA PUEDA TRANSM TI R ESTE CONOCI M ENTO
A LOS USUARI OGS DEL M SMO.  LOs MEDI GS UTI LI ZADOS COMUNMENTE
SON LA DOCUMENTACI ON DEL SI STEMA Y LA CAPACI TACI ON, MEDI OGS

I NTRI NSECAMENTE COSTOSOS Y MUCHAS VECES | NEFI CI ENTES.

kkkkkkkkkkkkkk*x kkkkkkkkkhkhkhkhkhk*k

« DISENADOR  *---, oW PNTICA DE DATOB ¢ Usuari o "
* * 77 ( CANAL=CAPAC] [Ad o *
*khkkkkhkhkhkkhkhkkkhk*k '\MNLJALES ER I I b I b I b I I 4
SPECI F| CA USA EL
SI'STEVA SI'STEVA
*kkhkk ki hkkhkhkkhdhkhkkhkkhkkkkk
Heem e >*  COVPUTADOR | *----=---- >t

kkhkkkkkkhkhkhkkhkhkikhkhkhkh*x

ESTE PROBLEVA SE VUELVE CADA VEZ MAS CRI TI CO EN LA MEDI DA
QUE LA TECNCLOG A FACH LI TA LA GENERACI ON DE NUEVGS SI STEVAS
DE APLI CACI ON Y ESTOS PROLI FERAN A GRAN VELCCI DAD Y ADQUI EREN
UNA ELEVADA COVPLEJI DAD. SE MANI FESTARAN ENTONCES

CUELLCS DE BOTELLA LOCALI ZADGCS EN LAS AREAS DE DOCUMENTACI ON
Y CAPACI TACI ON.




LA SEMANTI CA DE LOS DATOS JUEGA UN ROL MJY | MPORTANTE
EN EL PROCESAM ENTO Y UTI LI ZACI ON DE LGOS DATCS YA
QUE CONDI Cl ONA LA EFI G ENCI A TANTO DEL PROCESAM ENTO

DEBI DO A QUE LOS MANEJADCRES DE BASES DE DATOS ACTUALES
PERM TEN CAPTURAR SENMANTI CA EN SCLO UNA FORVA M NI VA
NO TI ENEN LA CAPACI DAD ("1 NTELI GENCI A") NECESARI A COMD
PARA RECHAZAR, PCOR EJEMPLO, UNA SCLI Gl TUD DE BUSQUEDA
DE | NFORVACI ON " SEMANTI CAMENTE | NCONGRUENTE" COMO LA

SI GUI ENTE:

"LI STAR LOS EMPLEADCS CON NUMERO- DE- DOM C LI O
MAYCR QUE ANO- DE- NACI M ENTO

POR EL LADO DE LOS LENGUAJES DE PROGRAMACI ON ENCONTRAMOS
UNA SI TUACI ON PARECI DA. UN LENGUAJE QUE NO PERM TE
CAPTURAR SEMANTI CA NO Tl ENE LA CAPACI DAD DE DETECTAR

LA | NCONGRUENCI A SEMANTI CA DE LA SI GUI ENTE | NSTRUCCI ON:

NOTA: EN AMBOS CASCS ESTAMOS ANTE SENTENCI AS
"SI NTACTI CAMENTE" CORRECTAS PERO " SEMANTI CA-
MENTE" | NCONGRUENTES.




2.26.3 | MPORTANCI A DE LA CAPTURA

khkkkhkhkkkhhkkhkkhhkkhkhkkhkhkkhkhkkihkkkhkkk*x

EEEMENT OB, PEMANTL £5,

EN LA MEDI DA EN QUE PUEDA ALMACENARSE Y
PROCESARSE EN EL COVPUTADCR LA | NFORMACI ON
SENVANTI CA, SE PCDRA OPTI M ZAR LA COMUNI CACI ON
USUARI O- SI STEMA, SE LOGRARA UNA OPERACI ON

MAS EFI G ENTE Y SEGURA EN LOS SI STEMVAS,

SE MAXI M ZARA LA "USABI LI DAD' DE LA | NFOR-
MACI ON Y SE POSI Bl LI TARA UN ALTO GRADO DE

| NDEPENDENCI A RESPECTO DE LA EXPERI ENCI A
PREVI A DE LOS USUARI Cs.




LA SENMANTI CA DE DATOS ENFRENTA
TRES PROBLENAS BASI CCS:

1. COMO RECONCCER Y EXTRAER LA | NFORVACI ON

SENVANTI CA DE LA REALI DAD.

2. COMO ALMACENAR EN EL COVPUTADOR LA

I NFORVACI ON SENVANTI CA.

3. COMO UTI LI ZAR LA | NFORVACI ON SENVANTI CA

UNA VEZ QUE ESTA RESI DE EN EL COVPUTADOR

LGS DI FERENTES OBJETOS DE LA REALI DAD QUE
SE REPRESENTAN EN UN S| STEMA DE | NFORVACI ON
PUEDEN SER " TI PI FI CADOS" EN BASE A UN

A UN Cl ERTO CRI TERI O

EL "TIPO'" (O LGS TIPCS) DE CADA OBJETO O
DATO PUEDE | NCORPORARSE EN LOS ESQUENVAS
QUE DESCRI BEN LAS BASES DE DATCS DEL SI S
TEMA O EN LAS DESCRI PCl ONES DE DATCS EN
LOS PROGRANAS.

LA | NFORVACI ON SENVANTI CA PUEDE UTI LI ZARSE
MEDI ANTE LA | NCORPORACI ON DE REG.AS DE

MVECANI SMO DE FUNCI ONAM ENTO DE LOS MANEJA-
DORES DE BASES DE DATGS Y DE LGS LENGUAJES
DE PROGRANVACI ON.
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2.26.4

TI PI FI CACl ON SENMANTI CA DE OBJETGS EN UN
S| STEVA DE | NFORVACI ON.

LR R SR R Sk R I S R R R R S I S S S I

EN LO QUE RESTA TRATAREMOS PRI NClI PALMENTE
LA CUESTI ON DE LA TI PI FI CACI ON SEMANTI CA
ANTES QUE LA CUESTI ON DEL ALMACENAM ENTO

Y EL PROCESAM ENTO DE LA | NFORVACI ON
SEMANTI CA EN EL COMPUTADOR, YA QUE ESTAMOS
ORI ENTADCS A LA RESCLUCI ON DE LOS PROBLENAS
DE LA FASE DE DI SENO DE LGOS SI STEVAS.

EN EL TRATAM ENTO DEL TEMA UTI LI ZAREMOXS LGS
CONCEPTCS YA PRESENTADOS SOBRE:

*  MODELGS DE | NFORVACI ON

E | NTRODUCI REMOS CONCEPTOS RELATI VOS AL
USO DEL

*  LENGUAJE NATURAL ( CASTELLANO

EN LA FASE DE DI SENO DE LGOS SI STEVAS.
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2.26.5

g

DEL
*kkk*

kkhkkkkhkkhkhkkkikkikhkkhk*%x

ANCI

-

b QN

* %%

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkkhkkhkkk*x
E*N***L_**A***E**O*B*Mcy*l_*

LENGUAJE

—lx
<«

*

O«
x
O x

LLlx
*

Ox
Zx

Ox

*

Ox

P*E***J(r:**A*;r*E*JG*Q*B*L**A*xS***§*E*M<*A*bl*;r*!c**c*b*§

. &



CONSTRUCCI ON. DEL . MODEL ORVACI ON:

LR R R R I R S R T S R S R I S R

EN EL DI SENO DEL MODELO CONCEPTUAL CONSI DERAMOS CONVEN ENTE
PARTI R DE UN CONJUNTO DE "VI SIONES DE USUARI O' Y "VI S| ONES
DE CONTEXTO' EXPRESADAS EN NUESTRO LENGUAJE NATURAL: EL

CASTELLANO
______________ + o o e e e e e e e oo
VI S| ONES DE MODELO DE
USUARI O (1) DATCS
VI S| ONES DE ] DISENO | MODELO DE
CONTEXTO  (2) CONCEPTUAL EVENTCS
CONOCI M ENTO MODELO DE
GENERAL TRANSACCI ONES
___________ + )
EE R SR b I S I I EE R R I b I S I
* * * *
*  LENGUAJE * *  LENGUAJE *
* * > * *
*  NATURAL  * * FORVAL  *
* (INPUT) 2 * (QUTPUT) *
*kkkhkkkhkkkhkkhkk k% *kkkkkkhkkkhkkkkk*k
e m e e e e e >

EQUI VALENCI AS

EL DI SENO CONCEPTUAL SE BASA EN LA EXI STENCI A DE EQUI VALEN-
Cl AS ENTRE ELEMENTOS CONSTI TUTI VOS DEL LENGUAJE NATURAL Y
ELEMENTCS CONSTI TUTI VOS DEL MODELO CONCEPTUAL.

(1) REQUER M ENTCS DE | NFORVACI ON DE LOS USUAR! CS.

(2) DESCR PCl ONES DE CONCEPTCS ESPECI FI COS DEL NEGOCI O
NECESAR OS PARA DEFI NIR | NTEGRAR Y CORRELACI ONAR
ELEMENTOS DE LAS VI S| ONES DE USUARI O
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2.27 VI SI ONES

EL PROBLEMA PRI NCI PAL DEL DI SENO CONCEPTUAL DEL
MCDELO DE DATOS SE ENCUENTRA ENTONCES EN LA

| DENTI FI CACl ON DE LAS ENTI DADES, SUS ATRI BUTGS,
SUS VI NCULACI ONES, ETC.

PARA RESCOLVERLO HAREMOS USO DE "VI SI ONES DE USUA-
RIO" Y DE "VI SIONES DE CONTEXTO' Y DEL BAJAGE DE
" CONOCI M ENTO GENERAL" DEL DI SENADOR

____________________________________________________________ +

khkkkhkkkhkkhkkhkhkkikkhkkhkhkkhkkk*%x

* *

* VI SIONES DE LOS  *

* kkhkkkkkkhkkkhkkk*%x

* * *

¥ USUAR OB * *
khkkkhkkhhkkhkkhkkhhkkhkkhkkikkikh*x* * x %

* %k %

*
kkhkkkkkkhkkhhkkkhhkkhkhkkihkkk*%x kkhkkkhkkhkkhhkkhkkhkkhhkkkhkk*k
* * % * *
* VI SIONES DE * % % MODELO *
* kkkkk* *
* CONTEXTO * %+ *  CONCEPTUAL *
kkhkkkkkhkkhkkhkhkkhhkkhkkhkkhkkk*%x kkhkkkhkkhkkhhkkhkkhkkhhkkkhkk*k

*
kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkkkkkkk*%x * k%%

* * * *x %
* ooNodl * *

* MENTO *kkkkhkkkhkkikkhkkhk*
* GENERAL *
kkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkikhkikhkikhk*k




2.27.1 VI SIONES DE USUARI O

O
VI SI ON DE USUARI O
ES UNA DESCRI PCl ON LOd CA
DE LA | NFORVACI ON REQUERI DA
PARA CONTESTAR UNA PREGUNTA,
TOVAR UNA DECI SI ON Y/ O PRG
VEER CONOCI M ENTO.
Fo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o
O

UN USUARI O PUEDE TENER MJL-
TI PLES VI SIONES, Y MULTI PLES
USUARI G5 PUEDEN COMPARTI R
SUS VI SI ONES.
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2.27.2 VI SIONES DE CONTEXTO

EL TERM NO " VI SI ONES DE CON-
TEXTO'" SE REFI ERE A UNA SERI E
DE SENTENCI AS QUE DESCRI BEN A
LA ORGANI ZACI ON, SUS

RECURSCS Y SU MODO DE OPERA-

C ON.  COVPLEMENTAN A LAS

VI SI ONES DE USUARI O, APORTAN-
DO FUNDAMENTALMENTE CONOCI M EN-
TO SCBRE LA ESTRUCTURA DE LGS
DATCS, YA QUE EXPLI CAN LAS

VI NCULACI ONES ENTRE LOS M SMOS.

PODEMOS | MAGI NAR LA ESTRUCTURA | MPLI CI TA DE
LA | NFORVACI ON DE UN NEGOCI O COMD UN OBJETO
SOLI DO, UNA ESCULTURA, POR EJEMPLO

CADA | NTEGRANTE DE LA ORGAN ZAC ON LO VE
DESDE UNA PERSPECTI VA PARTI CULAR (VI S| ON DE
USUAR! O) .

SUPONI ENDO QUE CADA M1 SI ON

DE USUARI O PUEDE PLASMARSE EN UNA

FOTOGRAFI A, CON UNA CANTI DAD SUFI Cl ENTE

DE ESTAS FOTOGRAFI AS SERI A PCSI BLE CONSTRU R
UNA REPRODUCCI ON, O MODELO, DEL OBJETO

CUANDO LA CANTI DAD DE FOTOGRAFI AS NO PERM TE
UNA VI SUALI ZACI ON COVPLETA DEL OBJETO, ES NECE-
SARI O RECURRI R A FOTOGRAFI AS ADI Cl ONALES

(V1 SI ONES DE CONTEXTO) .




2.28 ESTABI LI DAD DE LA BASE DE DATCS

LAS VI S| ONES DE LOS USUARI CS
PUEDEN SER | NESTABLES EN EL
TI EMPO YA QUE UN USUARI O
PUEDE CAMBI AR (Y CAMBI A) SUS
" PUNTOS DE VI STA" SOBRE EL
NEGOCI O AUNQUE ESTE NO HAYA
CAVBI ADO

UNA BASE DE DATOS DI SE#ADA
TOVANDO EN CUENTA SOLAVENTE
VI S| ONES DE USUARI O PUEDE
RESULTAR | NESTABLE Y REQUER R
FRECUENTES REESTRUCTURACI ONES.

EN CAMBI O SI LA BASE DE DA-
TOS RESPONDE A LA ESTRUCTURA
DEFI NI DA | MPLI G TAMENTE POR
EL NEGOCI O, SU ARQUI TECTURA
SERA, EN GENERAL, MJY ESTABLE.




2.29 (OBTENCI ON DE LAS VI SI ONES

LAS DI FERENTES VI SI ONES PUEDEN OBTENERSE DE:

* ENTREVI STAS CON LGOS USUARI GS FI NALES.

*  ENTREVI STAS CON FUNCI ONARI OS NO USUA-
Rl Gs.

*  CONVERSACI ONES | NFORVALES CON | NTE-
GRANTES DE LA ORGAN ZACI ON.

*  ANALI ZANDO | NFORVES EN USO EM TI DCs:

*  PERI ODI CAMENTE
* A PEDI DO
*  POR EXCEPCI ON

*  ANALI ZANDO PANTALLAS DE PROCESAM EN-
TGOS | NTERACTI VGS.

*  ANALI ZANDO BASES DE DATOS YA | MPLE-
MENTADAS.

*  ANALI ZANDO REG STROS DE ARCHI VOS CON-
VENCI ONALES Y TRANSFERENCI A DE DATGCS
ENTRE PROGRAMAS DE APLI CACION YA | M
PLEMENTADCS.

DE UNA FUENTE CUALQUI ERA PUEDEN SURG R MULTI -
PLES VI SI ONES.




2.30
ALGUNAS CORRESPONDENCI AS ENTRE ELEMENTCS DEL

EN EL ANALI SIS DE LAS ORACI ONES DEL LENGUAJE
NATURAL SE OBSERVA QUE:

* |08 VERBOS ESPECI FI CAN ACCl ONES ( EL
VERBO ESPECI FI CA "ESTADO' O "ACC ON').
*  |AS ORACI ONES PUEDEN ENFOCAR A:
*  OBJETOS ("EL GLOBO ES RQIO').
* EVENTOS ("EL GLOBO RQJO EXPLOTO').
* |LAS ACCI ONES DESCRI PTAS POR LOS VERBOS
PUEDEN SER DE:
*  OBSERVACI ON.
*  MODI FI CACI ON
*  PUEDEN DI STI NGUI RSE DOS Tl POS DE ORACI ONES:

*  DESCRI PTI VAS ( DESCRI BEN O PREGUNTAN
SOBRE UN "ESTADO').

*  ACTI VAS ( DESCRI BEN, PREGUNTAN O
DEVMANDAN UN " CAMBI O DE ESTADO') .

VEMOS QUE AUN EN ESTE NI VEL GENERAL ES PGCs| BLE
ENCONTRAR CORRESPONDENCI AS ENTRE ELEMENTOS DEL
LENGUAJE NATURAL Y DEL MCDELO CONCEPTUAL.
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A NI VEL GRANVATI CAL LA
CORRESPONDENCI A ENTRE ELEMENTOS DEL

LENGUAJE NATURAL Y

LGOS DE UN MCDELO DE DATGOS ES BASI CAMENTE LA Sl GUI ENTE:

kkhkkkkkkikkkk*

kkhkkkkikkkk*k

* LENGUAJE *  ---.oC EHERE * MODELO *
* * GENERALMENTE A * *

kkkkkkkkkkk*k

SUSTANTI VOS O NOVBRES

PREPCSI Cl ONES, NOVBRES |
SEQUI DCS POR PREPCSI CI ONES :
Y Cl ERTAS FORVAS VERBALES |

DE VERBOS

ADVERBI G5

*kkkkkkkk*k

ENTI DADES Y ATRI BUTCOS




2.31

| MPORTANCI A DE "LOS C RCUNSTANCI ALES" EN EL DI SENO

SEMANTI CAMENTE LGOS C RCUNSTANCI ALES REPRESENTAN TODAS LAS
Cl RCUNSTANCI AS PCSI BLES RELACI ONADAS CON LA ACCI ON

DEL VERBO Y SON DE | MPORTANCI A FUNDAMENTAL EN EL DI SENO
CONCEPTUAL ( VER NUEVAMENTE " DEFI NI Cl ON DE NEGCCI O') .

POR SU SI GNI FI CACI ON LOs Cl RCUNSTANCI ALES PUEDEN CLASI FI CARSE
EN Cl RCUNSTANCI ALES DE:

*

*

NOTA:

LUGAR ( DONDE?) .

PROCEDENCI A ( DE DONDE?) .

DI RECCI ON O DESTI NO ( ADONDE?, HACI A DONDE?) .

LI M TE ESPACI AL ( HASTA DONDE?) .

TI EMPO ( CUANDO?) .

LI M TE TEMPORAL ( HASTA CUANDCR).

MODO ( COMDR) .

CANTI DAD ( CUANTOR).

PRECI O O ESTI MA ( CUANTOR) .

MEDI DA O EXTENSI ON ( CUANTO?) .

CAUSA (POR QUE?).

FIN (A QUE?, PARA QUE?).

TEMA O ARGUVENTO ( DE QUE?, SOBRE QUE?).

MEDI O O | NSTRUVENTO ( CON QUE?) .

COVPANI A ( CON QUI EN?) .

OPCS| Gl ON (CONTRA QUE?, CONTRA QUI EN?).

CARENCI A (SIN QUE?).
LOS MATI CES DE S| GNI FI CACI ON SON | NNUMERABLES, SOLO
HEMOS MENCI ONADO LOS FUNDAMVENTALES.
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2.32

| MPORTANCI A DE LAS PREPGCSI Cl ONES:

SU | MPORTANCI A QUEDARA DEMOSTRADA MEDI ANTE UN SI MPLE EJEMPLO
QUE ANALI ZAREMOS A CONTI NUACI ON.

HEMOS | NCLU DO EN EL " APENDI CE B" UN CAPI TULO SOBRE "EL

S| GNI FI CADO DE LAS PREPGCSI Cl ONES' QUE CREEMOS SERA DE GRAN
UTI LI DAD PARA EL DI SENADCR.

EJEMPLO  SUPONGAMOS QUE EL DI SENADOR SE ENCUENTRA CON LA
SI GUI ENTE VI SI ON DE CONTEXTQ,

HACI ENDO EL ANALI SI'S DE ESTA ORACI ON SURGEN LGS S| GUI ENTES
HECHCS:

1. "PROMOCI ON', "PRODUCTOS' Y "MES' SON NOMVBRES QUE DENOTAN
CONCEPTOS DE | NTERES PARA EL NEGOCI O ANALI ZADO. PUEDEN
TRATARSE DE ENTI DADES O DE ATRI BUTGCS.

2. LA PREPCSI CI ON "DE" ESPECI FI CA EN ESTE CASO UNA " COVPCSI -
C ON' QUE EXPRESA LA SI GUI ENTE | DEA:

"“UNA PROMOCI ON ESTA COVPUESTA DE VARI OS PRODUCTGOS!

ESTABLECE EN PRI NCI PI O UNA VI NCULACI ON 1: N ENTRE EL
CONCEPTO " PROMOCI ON' Y EL CONCEPTO " PRODUCTCS" .

NOTA: EL DI SENADOR DEBERA VERI FI CAR SI UN M SMO
PRODUCTO PUEDE COVPONER VARI AS PROMOCI ONES
EN CUYO CASO LA VI NCULACI ON SERI A REALMENTE
UNA VI NCULACI ON M N.




3. LA PREPGCSI C ON "PCOR" ESPECI FI CA EN ESTE CASO UNA
"EQUI VALENCI A" ENTRE " PROMOCI ON' Y "MES" ESTABLECI ENDO
ENTRE AMBOS CONCEPTOS UNA VI NCULACI ON 1: 1.

4. EXI STE UN REALI ZADCR | MPLI CI TO (EL DI SENADCR DEBERA

AVERI GUAR SOBRE LA CONVEN ENCI A DE EXPLI Cl TARLO PARA
LGOS PROPCSI TOs DEL MODELO CONCEPTUAL.

A PARTI R DE LOS HECHOS ANTERI ORES ES PCSI BLE GRAFI CAR LA
S| GUI ENTE ESTRUCTURA CONCEPTUAL:

REALI ZADOR - - - >(P <--TIT-->(MES
I MPLI O TO (”:I“lj:lfl:l') (MES)

(PRAUCTCS)

MEDI ANTE ESTE EJEMPLO PODEMOS, ADEMAS, VI SUALI ZAR EL
MECANI SMO DE EXTRACCI ON DE LA | NFORVACI ON CONTENI DA
EN UNA VI SI ON PARA LA CONSTRUCCI ON DEL MCDELO CONCEPTUAL.

TAMVBI EN PERM TE VI SUALI ZAR EL ALTO " VALCR | NFORVATI VO'
DE LAS PREPCSI Cl ONES. -
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* k k k% 2 33 ER R R Ik b Sk b b b b b R R S

* *
* *
¥ EL LENGUAJE NATURAL EN LA *
* | DENTI FI CACl ON DE CATEGIRIAS ~ *
* SEMANTI CAS *
* *

IR R I I b R R R b S b S S S S S I S I

EL LENGUAJE NATURAL Sl RVE ESENCI ALMENTE
PARA DESCRI Bl R LA REALI DAD. NOS PROVEE
ADENMAS, A TRAVES DE LOS CONCEPTOS PRE-
SENTADCS ANTERI ORMENTE, LGOS MEDI OS PARA
LA | DENTI FI CACI ON DE CATEGCORI AS SEMANTI CAS

A LGS CONCEPTCS | NCLU DOS EN EL MODELO
CONCEPTUAL.




LGS DATCS ELEMENTALES PUEDEN SER DEL Tl PO

* NOMVBRES <NOVBRE>

* CODl G5 <CODl &>

* DINERO - PRECI O <| MPORTE> <PRECI O>
*  FECHAS <FECHA>

* TIEMPO - DURACION  <TI EMPO> <DURACI ON>
* UNI DAD - CANTI DAD <UNI DAD> <CANTI DAD>
*  NUMERO DE ORDEN <CORDI NAL>

2. PARA LAS VI NCULACI ONES DE UNA ASOCI ACI ON:

*  OBJETO <OB>
* AGENTE - COAGENTE <AG
* | NSTRUMVENTO < N>
* ORI GEN - DESTI NO <OR> <DS>
*  TRANSPORTE <TP>
*  TRAYECTCRI A <TY>
*  LUGAR <LG
*  BENEFI Cl ARI O <BN>
*  NMATERI A PRI VA <MP>
* Tl EMPO <Tl >
*  HECHO - RESULTADO <RE>

3. PARA LAS VI NCULACI ONES JERARQUI CAS:

*  CARACTERI ZACI ON O AGREGACI ON. <CAR>
*  CLASI FI CACI ON. <CLA>
*  CGENERALI ZACI ON. <CEN>
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LA CATEGORI ZACI ON TAMBI EN PUEDE SER
A TRAVES DE UNA ESTRUCTURA JERARQUI CA
DE Tl POs SENANTI CCS.

EJEMPLO,

CATEGOR! A- DATOS- ELEMENTALES.
LI TERALES
ALFABETI COS
NOVBRES
ALFANUVERI COS
CoDl GO
FECHAS
NUVERI COS
ORDI NALES ( NUMEROCS DE ORDEN)
NUMVERI CCS
RELACI ONES
PRECI OS
CANTI DADES UNI TARI AS
CANTI DADES
DE Tl EMPO
DE OBJETOS
| MPORTES




2

I ORA
kkhkkkkhkhkkkhkhkkhkkhkkk*k

CATEGORI AS. SEMANT| CAS

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkkhkhkkhkkk%x

UNA CATEGORI ZACI ON SENVAN-
TI CA ESTA COWUESTA DE UN
CONJUNTO DE TI POS SENVAN-
TI CCS.

EN LOS ESQUENVAS CONCEPTUALES
DE LGS MODELCS SEMANTI COS
LA CATEGORI ZACI ON PUEDE SER:

* FIJA (PREESTABLECI DA) .

* VAR ABLE (DEFI NI BLE POR
EL DI SENADCR) .




DI FERENTES USUARI OS PUEDEN TI PI FI CAR
DE MANERA DI STINTA A LOS CONCEPTCS DEL
MODELO DE | NFORVACI ON, DEBI DO A

QUE LOS VEN

* EN DI FERENTES " ROLES".
* EN DI FERENTE NI VEL DE DETALLE.
POR LO QUE CUALQUI ER ESQUENA SENANTI CO DEBE

CONTEMPLAR LA ASI GNACI ON DE MULTI PLES TI PCs
SEMANTI COS AL M SMDO CONCEPTO,




T +
4. CATEGORI ZACI ON SEMANTI CA DE LAS ASOCI ACI ONES
CTABLA AD) T Tt
HEMOS MECI ONADO PREVI AVENTE QUE UNA ASCCI ACI ON Tl ENE
UNA "RAZON' PARA SU EXI STENCI A. ES PCSI BLE TI Pl FI CAR
SEMANTI CAMENTE A LAS ASOCI ACI ONES DE ACUERDO A SU
RAZON DE EXI STENCI A.
EN LA S| GUI ENTE TABLA SE | NCLUYEN Tl POS DE ASOCI ACI ONES
QUE APARECEN CON FRECUENCI A Y A LAS QUE SE LES HAN
ASI GNADO NOVBRES, ARBI TRARI AVENTE, PARA REFERENCI ARLAS.
A | " Ti PO PRESENTES DE | NOULAC, ONES OON ENTI DADES
TTEMPO S TPERICDO T T(cNbo7) T
AGENTE (QUI EN?) |
T PO DE " RECURSO - EQUI PO - [ NSTRUVENTO (00N QUE?) [
ASOOACION | ] ] R T T T T L '+
(SU RAZON ES LR (DONOE?) ",
HECHO - RESULTADO ( QUE?) |
ESTABLECER UNA...) | | | ] | - -----ooi il +
o o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
* % % N O T A S * % %
T T o
UNA SOCI EDAD ES TAMBI EN UN
SOCI EDAD (X) | X+X AGENTE.
oo e e e oo R T TSI U S
RADI CACI ON X X
Fo e e e e e e e e oo oo oo T e
PRESENCI A X X X
e m e e e m e e e em o ao— o T S,
SUCESO X X X
oo e e e oo R T TSI U S
I NSTANCI A X X
Fo e e e e e e e e oo oo oo T e
TAREA X X X EJECUCI ON, DESEMPENQO.
e ——— ety iy ey Cl——" g Sty & —j g —j—{—————————(—————————— L]
(X) I NDI CA QUE LA VI NCULACI ON PUEDE QUEDAR | MPLI CI TA EN ALGUNCS CASCS.
X+X Sl GNI KII)ICAOA%E ESTA | NVOLUCRADA MAS DE UNA VI NCULACI ON DEL TI PO
( CONTI NUA) - - - - - -
o o m o o e o e e o e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo +



o o o o o e e o o o e e e o e e e e o e e e o e e e e e e e e e e meeemmm—aa- +
| TIPCS PRESENTES DE Y| NOULACL ONES CON ENTI DADES |
Ly +

TEMO - PERODO (QUANDO?) .. .
AGENTE (QUI EN?) |
TI PO DE e 4
RECURSO - EQUI PO - | NSTRUMENTO ( CON QUE?) |
ASCCI A ON FllaaR T (DONDE?) ™ N
(SU RAZON ES e g LA '+
HECHO - RESULTADO ( QUE?) |
ESTABLECER UNA. . .) e 4
o o e e e e e e e e e e e e e e e e e o=
* % % N O T A S * % %
e o e e e e e e meeaao- T +
PERFORNMANCE X X X
e e e e e e e e e e T . Sy
S| TUACI ON X X X
B T
| NSTALACI ON X X
o e e e e ee oo e
PRODUCCI ON X X X X
e e e e e e e e e T . S
UN ENSAMBLE ES TAMBI EN_UN
ENSAMBLE (X) X+ RECURSO, EQUI PO O I NSTRU-
MENTQ.
B S SRR IR R -
ASI GNACI ON (X)] x| X

o e e e e ee oo e

e e e e e e e e e e T . Sy

o e e ——t— Ll et bt St Sy o fom oo oo o amsfemspeass sjasesesesese feg 1

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmmmmmmmmmmm o= +



:*<E>***********

**<E>***********:
¥ PROVEEDORES <-+# oo o>k
LR IR I 3 b b I I b b I I I I
* *
<CLA> {/ <AGENTE> <OBJETO>
\V
**<E>************** **<A>*************
* ENCABEZAM ENTCS * * *
x x * COTI ZACIONES %
R I I IR IR I P D I I P I I b EIR IR I I I b b b P I I b I I I I
*
<CAR> [/
**<E>**************
* | TEMS S
* ORDENES *

¥ xx PR EAVP .
* % % * k% *kkkk k%

*

PARTES *

*

kkhkkkkihkkikkhkkkihkkkk*x

<CLA>




2. LI STA DE ENTI DADES Y ASOCI ACl ONES CON SUS ATRI BUTOS

NTI DAD OCl ACl ON | BUTOS | MANT]I
PR R 30 S0 I P I b I I P I I b b b 3 kkkkkk k%% Ak Ak Kk kkkrkkkikx
ENCABEZAM ENTOS-
o - DE- COVPRA NRO. ORDEN- DE- COVPRA <COoDl GO
COZ).PRO\/E;\)IG? <cop Go>
EESHA ERPRNGA SEEHIS
| NPORTE- TOTAL <DI NERO>
PR S b I I b I I I b I I b I b P b I I S b I b I I b I I b I I I I b b I b I I
LIENE: N- DE- COVPRA NRO. ORDEN- DE- COVPRA <COoDl GO>
NRO. DE- | TEM <ORDI NAL>
CODI_ GO DE- PARTE <CODI GO>
CANTI DAD- COVPRADA <UNI DAD>
PRECI O <PRECI O>
E IR 3 b I 30 0 S b I I b b b I b b 0 P b b I P I b b I S b b b b b I I b 0 P S b P I b b b I I b4
PROVEEDOR COD. PROVEEDCR <COoDl &>
<ENTIDAD> = e aa

BNMEEG o P

OTRA- 1 NFORVACI ON

kkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhdhddhddhddddddd d d,d * **,***%%

SREAEORS CoDl GO DE- PARTE <CoDl Qo>

COD. PROVEEDOR <COoDl GO>
PRECIO <PRECI O>
PLAZO DE- ENTREGA <DURACI ON>

P 20 0 S 30 0 b 0 0 0 b b P S b I I b b b b b I b I I S I I b S b I b I b b I b I

PRI RS> GOl GO- DE- PARTE <CoDI GO
DESCRI Pl ON <NOVBRE>
STOCK- ACTUAL <UNI' DAD>

khkkhkkhkkhhkkhhkkhhkhkkhhkhkkhhkhkhhkhhhkkhhkkhhkkrhkk hkik kkk ki k,kkk %%

LGOS ATRI BUTOS SUBRAYADCS FORVAN PARTE DEL
| DENTI FI CADCR UNI CO ( CLAVE PRI MARI A) .




2.36 ALCANCE DEL MODELO DE | NFORMACI ON

UNO DE LOS PROBLEVAS MAS | MPORTANTES ES EL DE
LA DETERM NACI ON DEL ALCANCE DEL MODELO DE

| NFORVAC!I ON.

DEBERI A | NCLUI RSE EN LA BASE DE DATCS SOLO LA
| NFORVMACI ON RELEVANTE DEL NEGOCI O ( PRI NCI PAL-

MENTE AQUELLCS DATOS REQUERI DOS POR LAS VI SI O
NES DE USUARI O .
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2. 37 | NTRODUCCI ON DE UN CASO PRACTI CO

LA | MPORTANCI A DE LA | NFORVACI ON OBTENI DA
A TRAVES DE LAS VI SI ONES DEL CONTEXTO PO
DRA VERSE EN EL CASO PRACTI CO QUE HEMOS
ELEG DO PARA DESARRCLLAR COMO EJEMPLO,

EN EL CASO PRACTI CO SE TRATA
kkkkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk khhhhhhhhkhkhkhkhkkkkk*x
*

x UN SI STEMA DE | NFORVACI ON PARA EL

x NEGOCI O DE LA ORGANI ZACI ON DE COWPE-
x TENCI AS DE AUTOVOVI LES FORMULA 1

x | NTERNACI ONAL.

*

khkkkhkkhkhkkhhkkhkkhhkhhhkhhkhkhhkkhhkkhhkk hkkhk kk kkk kkrk kxk*k*

% % Ok k% ok ¥ F

HEMOS ELEG DO ESTE SI STEMA REAL PCRQUE PRE-

SENTA LA VENTAJA DE PODER APROVECHAR EL

" CONOCl M ENTO GENERAL" QUE LA MAYORI A DE LGS
LECTORES TI ENE SOBRE EL M SMO, ALI VI ANDONGS
EN GRAN MEDI DA LA TAREA DE DESCRI PCI ON DETA-
LLADA DE LAS "VI SI ONES DE CONTEXTO'.

NOTA: A CONTI NUACI ON | NCLUI MOS LAS VI SI ONES
DE USUARI G5 Y DE CONTEXTO OBTEN DAS
DE UN RELEVAM ENTO (FICTIC O DE D -
CHO SI STENVA.
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TABLA U-1
VI SI ONES DE LGS USUARI CS

k****************************************************************************

\N/bﬁt% ORI GEN DESCRI PCI ON N§ZI f«

l'*************************************************************************

OBIERR SRR AAEROEA A SO A0

o o o o o o o o o o o o o e o o e o e o e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e mmie e oo
|7 OFERIR AoRRBATRCTORE L AUSRPA R\Te FReRR, T_E_M_ ________ 0
3 BFERIPRL PR EnTREN RS EALR EUXHE 10
E)QSTIE% LA FI RVA "FFF" EN LO QUE
o RE%TCIOKL " CUAL FES EL OR " DEN DE |-3- “LAS_FI RVAS AUSPI AN-A """" 70
COVE ¥E§p5HABXA'\E9w§t B A AR EN
U5 T T DRECTOR. T CUANT S |'=>U-|\r'r5$- LLEVA ACUMJLADOS CADA PILOTO 80
| DEFORMIVo  ENLOGUE VA BE LA TEMPORADA ~ 0 P
6 DI RECTOR CUANTCS PUNTOS LLEVA ACUMJULADOS CADA ESCU- 20
| DEFORTIVo  DERIAEN LA PRESENIE TEMPORADA. - T
7 DI RECTOR CUALES SON LOSs PILOTGOS E HAN GANADO COwv: 10
| ' DEFORIIVo  PETENGIAS EN LA TEWPCRADA ACTUAL - * 7
8 DI RECTOR CUAL ES EL ORDEN PROVEDI O DE LLEGADA DE CADA 70
DEPORTI VO Pl LOTO_EN EL TOTAL DE COVPETENCI AS REAL| ZADAS
E’QJ?EHI’B BENE%R%A TAMBI EN CUAL ES EL
o o o o o o o o o o e o o e o e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e mmdeeaa oo
9  PBRECTIR %c“'ééﬁ' EAEUEﬁQ_ N ESZERBRER) &y E’AR‘%EM8 30
NMECANI CA _Ea FUERON LOS ORDENES
| e _L_L_E_Gf\_DA_ bE chor th | o GREES EE
10 DI RECTOR DE LCS I:C)HéSSI S E UTI LI ZO Lf\ ESCUDERIEé EEE" 40
| MEeavea  BardiBaO0LE %ﬁ OO PRPTG J
T RSO G FOTE A OLE E AN e R 16
| MEcaucA LA TEMPGRADA ACTOAL. o ST e e J
12 DI RECTOR ES EL Tl PO DE MOTOR (% NMAS RENDI M EN- 20
DIOPO LEGADA
+__________N_E%_N'_@_______&________rtf\__T_E_N'_PP__E_N__LA__T_E_NPpBAPA___T_T_T ______________
13 HI IBIE% OERO CUANTAS ENTRADAS SEI VENDI ERON EN" LA m\/PE 40
| TWaEo TENSCRABR ACAOR ¥che MBGRIETofAl] zaRd J
| Y ARG H B BT RAATRSRARR Kot PR 20 |
L BRRETR BBAtAEﬁA%RP ETCBX'SSDES%PEBI:& BN ROeRA 80
-II\-IEEE@CI O TEMPORADA ACT
16 T DREGTOR | CUAL ES EL PAI S CUYOB. Pl LOTOS. HAN Locgrabo ~ 7 7° 80

FERRE & BAp BERAS MEVBERABRS"NTCS EN LA TOTALT-

RS I S I I I I I I SRR R I I S S R S S I R I R S S S S I Sk S S Ik S I S R R R R Rk Ik Sk b b bk b b b b b b bk R R R b b b b b b b

NOTAS: (1) LA FREQUENCIA DE USO SE EXPRESA EN CANTI DA

R sE U ZaeKER £A VPR B BSEs0 S

G CO DE LA BASE DE DATGCs




o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e e e e e m e e e e e m e e m e e m e e e e e m e e e m e m e mmm e m— -
VI SI ONES DEL CONTEXTO TABLA C
S I I I IR b b b b b b P I b b I I b S 0 b b b I b b b I I b I P 0 b b 30 b b I 2 b b b I b b b P S b I 30 b b 0 b b b b b b b 0 I b b 0 30 S I b b 3
Vbﬂz% ORI GEN DESCRI PCI ON
l'**)IC\I**************************************************************************
1 | ZA UNA TEMPORADA DE COVPETENC AS
A POR g 74 A TENPORIDA DE COPETENGLAS
R FaSTED HERENIEEOL UCRRES b TR,
3 S’A\\‘RO/’KE&C%’PET ENAS PART cXLFi“DXHADEéEKleAD
R - o= CTROUTTO DONDE SE ReALiza - -
4 E TRATA DE UNA FORMJULA | NTERNACI ONAL POR
E_I_LAS COVPETENCI AS SE REALI ZAN EN
. %5% ____ _ | [OPcE™PROV ENENCDE DPSTH NTs Parses.
S ESELEELPESSPEB%ENEEEQ TSRS oS
+__"é_"""_""""_CA-_DA_-_E-SdeE-RfA_Tf-EN_E-VAhI-E)_S - CHASSIS Y UN 77
CONJUNTO EABRQAE MOT ORES. FEL CﬁAUg 8| gEI\/AS
o o o o o o o o o o o o o o o o e o o e e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e mmdeeaa oo
! e EB%HBE?A%UEP&TEH@?RR‘P& I\’EﬁEﬁ' bRa
. DORACICN DE UNA TEMPORADA COVBLETA.
8 UN PI LOTO PUEDE CAMBI AR DE ESCUDERI A DE UNA
- S ANTES DE CADA COVPETENCI A SE REALI ZAN PRUE-
BAS DE CLASI FI CA_(I'_Z ON. LGS _Flfl LOT%IV%JE BTl E-
T Pob) oronES BN EL ORBEN DE ARG &7
1 Ry 5L ALV RO ST A B
R B0 BE Bﬂ% W_N_E?_éﬁﬁﬁﬁh\f’%w?%ﬁ@?}_”f’f _____________
1 BN ON-NUSERD D B A PR BOPAVRRY E-
NEN DURANTE EL A#O EL CUAL VA PI'NTADO EN
o e A s e
12 I:)TEI\/PO:QADA LAS ESCUDERI AS CUEN'Ié
GRS E AR B R AL
BUESSEREIRT R A IR TRt
T - M UNA ESCUDERI A 'R-Ebh'E'S-EI'\r-rA- A -S_U- PASDEOR -
+""121'"'-""""""L&'ivbﬁﬁiE'S-UTI"LI"ZA ' DOS SON PROVI STOS. POR.
D VERIS% FABﬂ_gANT ES. UNA §ECUDERI A TLI_ENE
O RV ERB R BR MRUTEEBUEREY
T A VAR AS ESCUBER RS- Lo o
***;J.?*****************S*E*wl*LLZ’A’N*mEQB*E*S*%*****L**Q*ILE,%*****************

l




2. 38 LA FORVA CANONI CA

ES UN MODELO DE "ESTRUCTURA M NI MA" ( FORVADO
POR LA MENCR CANTI DAD DE ENTI DADES PCSI BLE)
A LA CUAL SE LE HAN ELI M NADO TGDAS LAS VI N

CULACI ONES REDUNDANTES ENTRE LAS ENTI DADES
QUE LO COMPONEN. 7
TAMVBI EN SE HAN ELI M NADO DATOS REDUNDANTES

DE MANERA QUE NI NGUNA ENTI DAD TENGA ATRI -

BUTOS QUE SEAN SUMARI ZACI ONES DE VALORES DE

ATRI BUTCS DE OTRAS ENTI DADES, O QUE PUEDAN

OBTENERSE CONTANDO LA CANTI DAD DE M EMBROS

DE OTRAS ENTI DADES.

NOTA: EN LA DEFI NI Cl ON ANTERI OR EL TERM NO "EN-
TI DAD' | NCLUYE TAMBI EN A LAS ASOCI ACI ONES
( QUE COMD DEFI Nl ERAMOS ANTERI ORVENTE SON

TAMBI EN ENTI DADES) .

EN EL DI SENO CONCEPTUAL PUEDE SER MUY DI FI C L
ESPECI FI CAR EL MODELO DE DATGCS DI RECTAMENTE,
EN UN SOLO PASO, POR LO QUE ES NECESARI O
PROVEER UN PROCEDI M ENTO DE SINTESI S QUE
PERM TA LLEGAR EN SUCESI VOS5 PASCS A LA FORVA
CANONI CA.
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| MPORTANCI A DE LA FORVA CANONI CA

VEREMOS A CONTI NUACI ON UN EJEMPLO DE

LA | MPORTANCI A DE LA FORVA CANON CA.
SUPONGAMOS UN Sl STEMA DE ESTADI STI CAS DE
VENTAS:

*kkk k% Rl *kkkkkkkk R2 *k k%

*

LA FORVA CANON CA ES:

(REG ONES) <- - +
\A
(ZONAS) <- - +

V
(CLI ENTES)

+ +
| . 1 D-REG ON |+ DATCS- REG ON L_

FrF Ik kxxkkkkkkk

+ . e +
L_*I*****L*****L. _________ L L.

NOTA: LGS ATRI BUTGS SUBRAYADOS CON ASTERI S
SON LGS | DENTI FI CADORES UNI COS ELEG -
DOS COMD CLAVE PARA CADA ENTI DAD.




SOk % Sk kb OF O % 3k 3 Ok o Ok % ¥ X F OF Ok % ¥ X *

EN CASO DE CAMBI AR LOS LIM TES DE UNA REG ON
EN LA Sl GU ENTE ESTRUCTURA NO CANON CA

EIR R IR I S S S 3 Rl kkkkkkk*% R2 * %

IR o 5
* * *
* * *
WA Cl*l D-------- ZONA
* * *
* B * Foooo- REGQ ON
* * *
e T - E o
khkkhkkhkkhkkhkhhkkhkhkhkkihkkhkhkhkkhkkhkhkhkhkhkkhkk*k
REG ONES N
| IDDREGON | DATCS-REAON [<--------- +
gk kRkk Rk kR kkk g ... +
*
\'
ZONAS V
| 1 D-ZONA | ID-REGO\I| DATCS- ZONA |
+********* _______________________
V
CLI ENTES V \%

SE DEBERA ACTUALI ZAR NO SOLO LA ENTI DAD " ZONAS'
SI NO TAMBI EN LA ENTI DAD " CLI ENTES".

+-->(REA ONES) <- - +

Vv
(ZONAS) <- - +

VI NCULACI ON

REDUNDANTE

khhkkhkkhhkkhkhhkkhhhkkhhhkkhhhkhhkhkhhhhhkhhhkrhhkkhhhkhhhkkrhkk hkk hkk hkxk k*,xk kk*,k*xk %%

VI NCULACI ONES REDUNDANTES

EN CASO DE PRESENTARSE VI NCULACI ONES REDUN-
DANTES SE DEBEN ELI M NAR AQUELLAS QUE ABAR-
CAN MAS DE UN NI VEL EN LA ESTRUCTURA DE

I NFORVACI ON PERO LA ELI M NACI ON SOLO PUEDE
EFECTUARSE UNA VEZ COVPROBADA LA EQUI VALENCI A
SENVANTI CA ENTRE LAS VI NCULACI ONES APARENTEMEN-
TE REDUNDANTES.

NO SON REDUNDANTES AQUELLAS VI NCULACI ONES

QUE CUMPLEN DI FERENTES RCOLES SEMANTI CCS.

khkkkhkhkkkhhkkhkkhhkhkhhkkhhhkhhhkhhhkkhhkkhhhkhhhk hkhkhhkhk ki, hkkhhkk k kk k kxk,k kx*,k*x**%

%k Ok ok Ok b Ok ok X b X Ok X Sk F Sk Xk F X OF X ok X 4t



R S I S b S bk S S IR R Sk S b S S Rk Sk S O

* *
¥ 2.39 |NTRODUCCION A LA TEORIA DE  *
* LAS BASES DE DATOS RELACI O :
* NALES. *
kkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkdhhdhhkhkhkikhk i,k %x*%




A TETF| PG KEP\RESES O5ONICB PRGNS,
Egasﬁemgg[)gw&%w&@ Sl

B B
e ol S e PR B

P

UNA FORVA COMUN DE ASOCI AR VALORES A | OS
BEA_L% M EMBROS DE UNA ENTI DAD ES MEDI ANTE UNA TA-

_________ ATRBUTCS

AT-1 AT-2 AT-3 AT-4 AT- N
MEMBROS | .... T TooooonTno
CG\/IIi’O\lENTES

++++ | DENTI FI CADOR UNI CO

UNA TABLA DE_ESTAS CARACTERI ST| CAS RECI BE EL
NOVBRE DE MATRI Z "ENTI ATRI BUTCS" .

EN TABLAS COMD LA ANTERIOR_LAS FILAS Y COLUM
NAS PUEDEN RECI BI R DI STI NTOS NOVBRES:

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkkkk*k*%

FI LAS: $I LASgI_
************************R@**************
COLUWNAS: COLUVNAS
CANVPOS
*******************BL?&—JTQ*(' )r-k**********
TABLAS: TABLIAV
*********************g*ia\‘\l*g*)c************

(") BEOUSNBRSES BE' BATRREA olaRS
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2.39.1 DEFI NI ON DE RELACI ON

S_UNA REPRESENTACI ON DE

g R v MGES =
BUTCS.

MAN CADA UNO DE SUS ATRI

LAS RELAC O\IES SON CONJUNTGS

POR CONSI GUI ENTE
ES_POS| BLE CPERAR SOBRE_EL LA

] 2

BLE LAS RELA O\IES DEBEN ES-

LAS TABLAS O RELACI ONES NORVALI ZADAS Tl ENEN
LAS SI GUI ENTES PROPI EDADES:

1. CADA ENTRADA EN LA TABLA REPRESENTA UN DATO
ELEMENTAL. NO HAY GRUPCS REPETI Tl VCS.

2. SUS COLUWNAS SON HOMOGENEAS, ES DECI R, EN
CUALQUI ER COLUMNA LGS DATOS SON DEL M SMO
TI PO (SIGNIFI CAN LO M SMD) .

3. A CADA COLUMNA SE LE ASI GNA UN NOVBRE Di -
FERENTE.

4. TCDAS LAS FI LAS SON DI STI NTAS, NO SE PER-
M TEN DUPLI CADCS.

5. TANTO LAS FI LAS COMO LAS COLUWNAS PUEDEN
VERSE EN CUALQUI ER SECUENCI A EN CUALQUI ER
MOMVENTO SIN AFECTAR EL CONTENI DO DE LA | N
FORVACI ON O LA SENMANTI CA DE CUALQUI ER FUN-
Cl ON DE UTI LI ZAC ON DE LA TABLA
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2.39.3 DEFINCION DE LAS "FORVAS NORVALES!

kkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkkhkkkkkx

*  PRLMERA * TABLAS Bl D ES f
* FORVA * DE NI DCS O GRUPCS REPETI TI VCS) .

. NORMVAL .
kkkkkkkk*%x *kkk k%

kkhkkhkkhkkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkikkkikkx

. SEFGJNDA . IISIO EXI| STENCIFG DE_ATRI BUTOS DE[J
o KRB, cNTLRTOBe Tk ATREDTes dbe "t

kkhkkkkhkkhkkhkkhhkikkhhkkhkkhkki*k NEN EL IENT FI CAm UNI CO

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkkkkkkkx

*  TERCERA * EX STENCI A DE DEPENDENCI AS
* FORVA * NSI TI VA?E‘ ATRI BUT% DEPEND ENTE%

Frorrnx NERMAL i ggEﬁ%st S0P OMERERER

kkhkkkkhhkkhkkhhkkhkkhhkkhkkikkhkhx*k

x CU% x E&EXI STENCI A DE ATRI BUTCS MULTI VA-
* * ’

kkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkkkhkkkkkxx

CUANDO LAS RELACI ONES QUE COVPONEN EL MODELO
DE | NFORVACI ON NO ESTAN NORVALI ZADAS ES NECESA-
Rl O REALI ZAR TRANSFORVACI ONES DESCOVPONI ENDO
LAS RELACI ONES COVPLEJAS ( NO NORVALI ZADAS) EN
MJULTI PLES RELACI ONES NORVALI ZADAS MAS SI MPLES.
DI CHAS TRANSFCRVACI ONES DEBEN REALI ZARSE " SI'N
PERDI DA DE | NFORVACI ON'.




A LOS EFECTCS DE FAM LI ARI ZARNCS CON EL MANI PULEO DE TABLAS

VEAMOS UN EJEMPLO SENCI LLO QUE SI N EMBARGO NO ES PARTE DE
UN EJEMPLO DE NORVALI ZACI ON.

REDUNDANCI A DE VALORES

CUANDO EXI STE REDUNDANCI A DE VALORES PARA UN DETERM NADO
ATRI BUTO Y ESCS VALORES SON GRANDES EN TERM NOS DE UNI DADES
DE ALMACENAM ENTO (BYTES) ESTOS PUEDEN SER REEMPLAZADCS
POR UN CODI GO QUE LGS "1 DENTI FI QUE UNI VOCAMENTE", CREANDO
AL M SMO TI EMPO UNA SEGUNDA TABLA:

. +-
227777777777 777777777777777777777777

e +

1| ZZ272777777777777777777777777777777777 NUEVA
% KX HKHAKIKHXHKIKAKIHKHKIHKIKHXKIXHIHXKIKXKXAKXXKXXKX]  TABLA
o o LS
- 1 -
(Ef % TABLA
D 2 ORI G NAL
E COVPACTADA
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2.39.4 EJEMPLCS

Fomm e oo S R S R
S - - Fomm oo +
R pep—— S Fommmamaa +|
NRO. PRO FECHA FECHA COD. PRECI O CANTI - | MPORTE
ORDEN VEEDOR EM SI ON ENTREGA PART DAD TOTAL
FERERFFFRR G E - S B R T e e R A A 2 2 o 0 0 2 S +

SE DEBE REMOVER EL GRUPO REPETI TI VO DE LA RELACI ON ANTERI OR
FORVANDO LAS DOS RELACI ONES S| GUI ENTES:

e B +
NRO PROVEEDCR | EECHA CHA | NPORTE
EM SI ON | ENTREGA | TOTAL
+* *kkk k% I, Fe e e - - - Fe e e - - - Fe e - - +
oo - - e e - e o - +
NRO COoD. || PRECI O ' CANTI DAD ' <----- NUEVA RELACI ON
+*%~IN*+*E'*A&E*+ ________ . +

EL | DENTI FI CADOR UNI CO DE LA NUEVA RELACI ON RESULTA DE LA
CONCATENACI ON DE LOS | DENTI FI CADORES UNI COs DE LA RELACI ON
ORI G NAL (EN LA QUE RESIDI A EL GRUPO REPETI TI VO Y DEL

| DENTI FI CADOR UNI CO DEL GRUPO REPETI TI VO

PUEDE OBSERVARSE QUE LA REDUNDANCI A DE DATGS SE | NCREMENTO
(NRO- CRDEN APARECE DOS VECES) .




DE LA SEGUNDA FORVA NCRVAL

LA RELACI ON SI GUI ENTE PRESENTA UNA DEPENDENCI A FUNCI ONAL
NO COVPLETA DE LA CLAVE:

PROVEEDOR l PART E

R R

*kkkkkk

PROVEEDCR L PART E PRECI O |

+*********** *******+ ________ +

PRO\/EEDO?

+***********+
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DE LA TERCERA FORVA NCRVAL

LA SI GU ENTE RELACI ON PRESENTA UNA " DEPENDENCI A FUNCI ONAL

TRANSI Tl VA" ( ATRI BUTO DEPENDI ENTE DE ATRI BUTO DEPENDI ENTE) :

S +
+++++|+++++ L/
"EMPLEADO | NOMBRE | SUELDO | ‘ " PROYECTO | \ ) EF%| QECI ON|

+**********+ ________ e

EI\/PLEADO NOVBRE | SUELDO I PROYECT O
Ykrkrdkrkrhrly_ _ ______ L L +
ettt s I SR I R +

PROYECTO FECHA DE

FI NALI ZAC O\I

+**********+
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DE LA CUARTA FORVA NORVAL

LA SI QU ENTE RELACI ON PRESENTA " ATRI BUTCS MULTI VALOR' Y
SE TRATA DE UN CURSO QUE PUEDE SER DI CTADO ALTERNATI VA-
MENTE, EN UN M SMO PERI ODO, PCOR TRES PROFESORES, EN UNA
SECUENCI A | NDETERM NABLE DE ANTENANO.

R $omemo oo +
| PROFESORES AS|I GNADCS |

CURSO ----o---omoooo oo +
+*********|+_ PROF-1_ |+_ PRCF-2_ |+_ PROF _3_l|.

CURSO | PROFESCR

+*******+**********+
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*kkk*k 2 40 kkhkkkkhhkkkhhkkkhkhkk*
* .

x VOLVI ENDO SOBRE
x LAS ASOCI ACI ONES
*

khkkkhkkhhkkkhhkkhkkhkkhkhkkihkkikikkhkkx*%

* % kX




2.40.1 ELI M NACI ON DE VI NCULACI ONES M N

( ENTI DAD A) <<- MN >>( ENTI DAD B)
CLAVE A CLAVE B

1: M N 1
( ENTI DAD A) <--->>( ENTI DAD C) <<- - ->( ENTI DAD B)
CLAVE A CLAVE A+B CLAVE B
*kkkkk k) k%

CONCATENACI ON
DE CLAVES (*)

EN LA PRACTI CA CUANDO EXI STE UNA VI NCULACION M N
FRECUENTEMENTE EXI STEN DATOS DE | NTERSECCI ON QUE
POR SU PARTE OBLI GARI AN A LA | NTRCDUCCI ON DE LA
ASOCI ACI ON "C', CON | NDEPENDENCI A DE LA EVENTUAL
| MPCSI BI LI DAD DEL DBVM5 DE REPRESENTAR DI CHO TI -
PO DE VI NCULACI ON.

(*) RECOMVENDABLE PERO NO NECESARI A. EN LA
I MPLEMENTACI ON CONCEPTUAL PUEDE SER
CONVEN ENTE UTI LI ZAR UN | DENTI FI CADOR
UNI GO DI STI NTO DE LA CONCATENACI ON
DE LAS CLAVES DE LGOS PADRES, ESTO ES UN "TAG'
O "ETI QUETA" (POR EJEMPLO CUANDO LA CLAVE
RESULTANTE DE LA CONCATENACI ON ES EXTREMADA-
MENTE LARGA Y LA ASCCI ACI ON TI ENE ENTI DADES
DEPENDI ENTES) . EN ESTCS CASCS LAS CLAVES DE
LGS PADRES SE | NCLUYEN EN LA ASCCI ACI ON COMD
ATRI BUTGS DE VI NCULACI ON.
ESTA SOLUCI ON TI ENE LA DESVENTAJA, SI N EMBARGO
DE UNA PERDI DA DE | NTEGRI DAD YA QUE | MPI DE LA
VERI FI CACl ON DE QUE UN M EMBRO SEA UN CO
(APAREZCA UNA SOLA VEZ EN LA ASCC ACI ON) .
OTRA DESVENTAJA ES QUE EL TAG | NTRODUCI DO
ARTI FI G ALMENTE PUEDE " CARECER DE SI GNI FI CADO!
PARA LOS USUARI Cs, DI FI CULTANDO EL MANI PULEO
DE LA | NFORVACI ON.
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*kk kk*kkk*k k% *kkk*k*kkk*k*k*%x
* * MN * *
* PERSONAS *<<- - - - - - - - >>* PROYECTCS*
LR I b I b b I I R R I b b b I I A

PERSONAS PUEDEN QCUPAR DI STI NTOS CAR-
G5 EN DI FERENTES PROYECTGCS.

DI RECTOR
(JUAN) - --- - - - - - - - - - ( SATURNO)
USRIl
( PEDRO) - - - EMPLEADO (JUIDI TER)
( SANTI AGD) ( MERCURI O
VREMESERER O ASB RO M N BN BB
( PERSONAS) <- - - >>( CARQD) <<- - - - - >( PROYECTO)

LA FI GURA SI GUI ENTE MUESTRA LAS TRES ENTI DA-
DES, LGS M EMBRCS QUE LA COVPONEN Y SUS ATRI -

BUTCS.
PERSONAS PROYECTOS
JJUAN _SATURNO
PEDRO | | JUPITER
| SANTI AGO |, | MERCURI O |
. CARGCS .
JJUAN | SATURNO | DIRECTOR .
JUAN | JUPITER | GERENTE
+' PEDRO | JUPITER | EMPLEADO |
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2.40.2 "GRADO' DE UNA ASOC ACI ON

EL "GRADO' DE UNA ASCCI ACI ON QUEDA DETER-
M NADO PCR LA CANTI DAD DE ENTI DADES A LAS
QUE UNE O ASCC A

EJEMPLO
(ENTI DAD-1) <-+  (ENTI DAD-2)<-+ +- >( ENTI DAD- 3)

vV Vv
L >>( ASOCI ACI ON- A)

EL GRADO DE LA ASOCI ACl ON-A ES "TRES' PUES
ASCCI A A TRES ENTI DADES.

UNA ASOCI ACI ON DE GRADO "G' EXPRESA LA
EXI STENCI A DE VI NCULACI ONES M N ENTRE LAS
"G' ENTI DADES QUE ASCCI A, TOVADAS DE A
PARES.
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2.40.4 CASCS PARTI CULARES

* CCLCS
+- - - >>( PLANTA) <<- - -+
( PRODUCTOS) <<----N- >>( CONTRATOS)
* LAZCS

CUANDO LGCs M EMBROS DE UNA ENTI DAD ESTAN
ASCCI ADCS CON M EMBRCS DE LA M SVA ENTI DAD:

N1
eveLeaos | L JEFE N
DE URA “EMPRESA
*- - - ->>( PERSONAL)
MN
DONDE SE "Bl LL- OF-
COVPONENTES USA MATERI ALS"

\Y4
+- - - - >>( MATERI ALES)




M+!\|- - - - >>( TEMPORADAS) <<- - - - MCN
Vv M N V
(PILOTO <<--------------- >>( ESCUDERI A)

SUPONI ENDO QUE LOS ELEVENTOS DE CADA _ENTI DAD
SE ASCCl AN LA MANERA MOSTRADA A CONTI NUACI ON:

TEl\/PgLJ?ADA Pl L](-)TO ESCUJl?ERl A
Jooiiiiis g b (%)

Sl DESCOVPUSI ESEMOS CADA VI NCULACI ON_.M N_EN
DGCs VI NCULACI ONES Y UNA ASOCI ACI ON, TENDRI AMOS

LN +----- >( TEMPORADA) <- - - - - + 1:N
1:N vV 1N
£ >>( TEMPCRADA/ PI LOTO)  ( TEMPORADA ESCUDER! A) <<-
(P LoTO) <- 2™ 55 (P LOTO ESCUDER! A) <<- 2 M5 EScUDER! &)
TEMERBY CEMORERPY E5E0ER A
1/ 3 1) 3 373
21 1 21 % 17192
51 2 51 1 21 1

USANDO ESTAS TRES TABLAS QUE REPRESENTAN_A

R L A LR R R85, £ sl 8
“BeBHIB i R RO 6,55

>>>>> NO ES P_O_Sl BLE (*).
ESTE CL.CLO DADA PCR [ A

BéBEi é F@%&%%FSTE DEBE DESCOVPONERSE

( TEMPORADA) <- - +

(Pl LOTQS) <- - - - >>( Tllzll\_/Po%XDA/
ESCUDER! A) <<- - - >( ESCUDER! A)

ER R R Ik Sk kb Sk b I b Sk S b b b S R S R R Ik kS Sk Sk b bk S S Sk Sk I R R Ik S Sk kb b I S kS S 3

NO ES PQSI BLE REEIVPLAZAR UNA_ASOCI ACI ON DE GRADQ *
NOB%JEI N8JNA COMBI NACI ON' DE ASCCI ACI ONES DE GRADO *
*******************************************************:

¥ ¥ 3k k x X
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EXI STEN DI VERSAS FORVAS DE RESOLVER UN LAZO DURANTE EL DI SENO
LOG GO, DEPENDI ENDO DE LAS FACI LI DADES DI SPONI BLES EN EL
D.B.MS. QUE SE UTI LI ZARA

EN EL TERRENO CONCEPTUAL LA SCOLUCI ON ES:

1. CREAR UNA SEGUNDA ENTI DAD QUE CONSTE SOLO DE LGS
ATRI BUTOS QUE FORVAN EL | DENTI FI CADCR UNI CO DE
LA ENTI DAD BASE E | NCLUYE A LOS M SMOS M EMBRCS.

2. CREAR UNA ASOCI ACI ON Y DCs VI NCULACI ONES.

EJEMVPLCS:

PERSONAL N SUPERVI SADOS
| JUAN |+"" N | JUAN |
| PEDRO . L. l | PEDRO . |
, SANTIAGO | N | SANTI AGO |
| ESTEBAN | | | ESTEBAN |
------------- R Seeeesieeee-od

______________ Fo e e e e e
| JUAN | PEDRO |
| JUAN | SANTI AGO |
| SANTI AGO | ESTEBAN |

( PERSONAL) <-1 - KI>( SUPERVI SOR- SUPERVI SADOS) <1 - i( SUPERVI SADCS)

2. PARA EL CASO DEL "BI LL-OF- MATERI ALS":

(MATER! ALES) < - - >>( ESTRUCTURASCANTI DAD>) << - >( COVPONENTES)

EL ATRI BUTO " CANTI DAD' ES UN DATO DE | NTERSECCI ON.




khkkkhkhkkkhhkkhhkhkkhhkkhhkkhhkhkhhkk hkik hkrxk hkkk ki k k*x%x*%

* *
* 3. PROCEDI M ENTO DE DI SENO *
* CONCEPTUAL DEL MODELO *
* DE DATOS. *
R R b b R I S I R S S I R S S B b S I I S
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khkkkhkkkhhkkhhkkhhkkhkhhkkhhkkihkkhkhkkihkikhk*

*

* PROCEDI M ENTO DE

* DI SENO CONCEPTUAL
*  DEL MODELO DE DATOS
*

*
*
*
*
*
*
*
kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhkhkhkhkhkkkkkkk*k*%x

OBJETI VO A PARTI R DEL RELEVAM ENTO DE
LAS VI SI ONES DE LOS USUARIGS Y DEL CON-
TEXTO ESTRUCTURAR EL MCDELO DE DATGOS
EN LA FORVA CANONI CA.

ESTA ETAPA DEL PROCESO ES CRITICA' Y
DEBE DEDI CARSELE SUFI CI ENTE ATENCI ON
Y TI EMPO.

S| EL DI SENO CONCEPTUAL NO ES CORREC
TO SERA NECESARI O EN EL FUTURO UN
ESFUERZO CONSI DERABLE DE REESTRUCTU-
RACI ON, REORGANI ZACI ON Y RECARGA DE
LA BASE DE DATCs Y DE MODI FI CACI ON
DE LGS PROGRAMAS DE TRATAM ENTO
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EXI STEN DOS PCSI Bl LI DADES. PRCCEDER:

BOTTOW UP:

PARTI R DE CONCEPTOS ELEMENTALES Y SUS VI NCU-
LACI ONES, EXTRAI DCS DE LA FORVA | LUSTRADA EN
"1 MPORTANCI A DE LAS PREPCSI Cl ONES', CONSTRU R
LA ESTRUCTURA CONCEPTUAL A NI VEL DE " ATOMOS
DE | NFORVACI ON' Y LUEGO AGRUPARLCS EN ELEMEN-
TOS DE MAYCR N VEL ( ENTI DADES, ASOCI ACI ONES

Y ATRI BUTOS) CU DANDO QUE EL RESULTADO SEA
SEMANTI CAMENTE CONGRUENTE CON LA REALI DAD
(QUE HAYA CORRESPONDENCI A CON LA REALI DAD) .

PARTI R DE LA | DENTI FI CACI ON DE ELEMENTGCS A
NI VEL DE "MOLECULAS DE | NFORVACI ON' ES DECI R
| DENTI FI CANDO ENTI DADES Y ASCCI ACI ONES Y
DETERM NANDO SUS ATRI BUTCS Y VI NCULACI ONES.

A LCS FI NES DE SI MPLI FI CAR LA PRESENTACI ON DE
LA METODOLOA A PROCEDEREMOS CON EL ENFOQUE
TOP- DOMN PERO DEBEMOS HACER NOTAR QUE EN CASO
DE DUDAS CONVI ENE BAJAR EL ANALI SIS AL NI VEL
ATOM CO




3.1 PASCS A SEQU R

P-1
P-2

*  RELEVAR VI SI ONES DE USUARI O Y DE CONTEXTQO
* | DENTI FI CAR EN LAS VI SI ONES DE USUARI O Y DE CONTEXTO
*  ENTI DADES
* VI NCULACI ONES ENTRE ENTI DADES
Y SUTIPO (1:1 1: N MN)
*  ASOCI AClI ONES
* ATRI BUTOS DE ENTI DADES Y ASQOCI ACI ONES
Y TRANSFERI R A TABLAS.

* ELI M NAR CONFLI CTOS DE DENOM NACI ON DE ELEMENTOS
( ENTI DADES, ASQOCI ACI ONES, VI NCULACI ONES, ETC.):

*  NOMBRES DI STI NTCS PARA EL M SMO ELE-
MENTO.

*  NOMBRES | GUALES PARA DI STI NTCS ELE-
MVENTCS.

*  REDUCI R LAS VI NCULACI ONES M N A VI NCULACI ONES 1: N
CREANDO NUEVAS ASQCI ACI ONES SI FUESE NECESARI O
RESOLVER LAZOS CREANDO UNA NUEVA ENTI DAD, UNA
ASCCI ACI ON Y DOS VI NCULACI ONES.

* ELI M NAR ENTI DADES QUE APARECEN TAMBI EN COMD ASCCI A-
Cl ONES ( TRANSFERI R LOS ATRI BUTOS DE LA ENTI DAD A LA
ASQCI ACI ON) .

* ELI M NAR LAS ASCCI ACl ONES QUE APARECEN COMD VI NCULACI ONES
1: N

* | DENTI FI CAR LOS ATRI BUTCS DE VI NCULACI ON EN LAS ENTI -
DADES.

* ELI M NAR VI NCULACI ONES REDUNDANTES (SOLO SI SON SEMANTI CA-
MENTE EQUI VALENTES) .

CONTI NUA ---->




pP-9 *

P-10 *

P-11 *

P-12 *

P-13 *

P-14 *
P-15 *

P-16 *

P-17 *

P-18 *

P-19 *

DETERM NAR O CREAR | DENTI FI CADCRES UNI COS ( CLAVES CAN-
DI DATAS) PARA CADA ENTI DAD O ASCCI ACI ON.

SELECCI ONAR LA CLAVE PRI MARI A DE CADA ENTI DAD O ASQCC A-

Cl ON.

CONSOLI DAR CLAVES Y ATRI BUTOS DE VI NCULACI ON DE ENTI DADES

Y ASOCI ACI ONES.

UNI FI CAR LAS ENTI DADES Y ASCOCI ACI ONES CON | GUAL | DENTI -

FI CADOR UNI CO (UNI FI CANDO SUS ATRI BUTCS) .

ESTUDI AR LA DEPENDENCI A DE CLAVES DE ENTI DADES Y ASO-
Cl ACI ONES DETERM NANDO EL NI VEL QUE LE CORRESPONDE A
CADA UNA EN LA ESTRUCTURA

CONSTRUI R GRAFI CAMENTE EL MAPA DE | NFORVACI ON.

VERI FI CAR SI EL MAPA SATI SFACE LAS VI SI ONES DE USUA-
Rl O. | DENTI FI CAR LAS ENTI DADES, ASOCI ACI ONES Y ATRI -
BUTGOS | NTERVI NI ENTES EN CADA VI SI ON DE USUARI O

ELI M NAR ATRI BUTCS QUE REPRESENTAN SUVAS O TOTALES
DE VALORES DE ATRI BUTOS DE OTRAS ENTI DADES Y QUE POR
LO TANTO SE PUEDEN OBTENER PCOR CALCULO

ELI M NAR LGOS ATRI BUTGS NO UTI LI ZADCS PCR NI NGUNA

VI SI ON DE USUARI O,

ELI M NAR ASOCI ACl ONES QUE NO FI GURAN EN NI NGUNA VI -
S| ON DE USUARI O O NO CONTI ENEN DATCS Y NO PROVEEN

Cl ERRE LOG CO EN LA ESTRUCTURA.

| DENTI FI CAR Y ELI M NAR VI NCULACI ONES REDUNDANTES
(SOLO SI SON SENMANTI CAMENTE EQUI VALENTES) .
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3.2 DESARROLLO DEL CASO PRACTI CO

MOSTRAREMOS A CONTI NUACI ON LA RESOLUCI ON,
PASO A PASO, DEL CASO PRACTI CO QUE PLANTEARA-
MOS ANTERI CRVENTE.

DETALLAREMOS SOLO AQUELLGS PASCS DE | NTE-
RES METCDOLOG CO GBVI ANDO LGOS DEMAS.

PARA EL PROCEDI M ENTO DE ANALI SI S HEMOS
DI SE#ADO UN CONJUNTO DE FORMULARI CS QUE SER-
VI RAN TANTO DE PAPELES DE TRABAJO COMO PA-

RA LA DOCUMENTACI ON DETALLADA DEL AVANCE DEL
DI SENO.

LAS TABLAS QUE MUESTRAN EL DESARRCLLO DEL
CASO PRACTI CO FUERON TOVADAS DE LOS PAPELES
DE TRABAJO DE UN ANALI STA' Y LA | NFORVACI ON
[ NCLUI DA EN ELLOS REPRESENTA DI STI NTOS
GRADOCS DE ELABCRACI ON NO DEBI ENDO SER EN
LGS PRI MERCS PASCS NECESARI AMENTE PERFECTA
(LA 1 NFORVACI ON SE VA REFI NANDO A MEDI DA
QUE SE AVANZA EN LA METCDOLCA A) .

EL PROCEDI M ENTO MOSTRADO NO ES DETERM NI S-
TI CO. PUEDE SER NECESAR O EN CUALQUI ER ETAPA
AVPLI AR, CORREGI R O ACLARAR LOS DATCS RETROCE-
DI ENDO A UNA ETAPA PREVI A ( EVENTUALMENTE AL
RELEVAM ENTO) .




PARA FACI LI TAR EL ANALI SIS DE LOS FORMULARI OGS USADCS EN

LA RESOLUCI ON DEL CASO PRACTI CO | NCLU MOS A CONTI NUACI ON
UNA TABLA QUE MUESTRA LAS TABLAS QUE SE REQUI EREN (I : 1 NPUT)
O SE CREAN (O QUTPUT) EN CADA PASO

P

<
TPUUuUUuuTuUDTUuUUo
S 00U R

CONOYUTRWNR—-O

VER EN PARACRAFO 12. EL | NDI CE DE TABLAS Y GRAFI CCS.




P-1 * RELEVAR VI SIONES DE USUARI CS Y VI SI ONES DE CONTEXTO.
RESULTADO. TABLAS U. 1 Y C MOSTRADAS ANTERI ORMVENTE.

P-2 * BARRER SECUENCI ALMENTE LAS VI SI ONES DE LGOS USUARI CS

Y LAS VI SI ONES DE CONTEXTO DETERM NANDG,

*  ENTI DADES

* VI NCULACI ONES

* ASCCI ACIONES Y SU TI PO

*  ATRI BUTOS
COWPI LANDO LAS TABLAS SI GUI ENTES, EN FORMA
PARALELA.

DATCS: TABLAS U-1 C TIPIFICACI ON DE ENTI DADES Y ASCCI ACI ONES
RESUL TADCS: TABLAS E-1 V-1 A2 T-1

NOTA: EN LA PRACTI CA ES NECESARI O REALI ZAR VARI AS PASADAS
SECUENCI ALES SOCBRE LAS TABLAS U-1 Y C.

kkkkhkkhkkhhkkhhhkkhhkkhhhkkhhhkhhhkhhkhhhkhhhkhhhkhhhkkhhhkhhhkk hhkhhhkk hhkk hrk hkhd ki, kkrk kk,,k*,* *x*,* *x**x%

ENTI DADES TABLA E-1
[T [T TREFERENG ADO EN (%) T i
DENOM NACI ON A g T
e | VR |V EREBT
Lo AUSPICIANTES . %2-8-4 12 |
ESCUDERI AS 1-2-3-4-6-9 5-6-7-8-10
i 10-15 ... 12-13-14 ,
TEMPORADAS 1-2-3-4-5-6- 1-2-3-7-8-10
81319442 1112
o 16 .
Pl LOTOS 5-7-8-14-16 3-4-5-7-8-9
¥ - - € b VA
Lo COMPETENCIAS .. 7-8-11-13 1-2-3-4-9-10 |
L GASSIS °-10 ... S . N
L. ARCUTOS . °-13 ... -6 ... |
Lo MOTORES . 11-12 6-14-15 . N
L. PN SES . 15-16 ... 4-13 . N

FABRlI CANTES

Ik****************************************************************************

(*) 1 NDI CAR POR LO MENCS UNA REFERENCI A EN CADA CASO.



| MPORTANTE: LAS VI SI ONES DE CONTEXTO PERM TEN EXPLI C TAR
PRI NCI PALMENTE VI NCULAC!I ONES.

I I S I R R I I S S S S S S I S S R R R S S kb Ik b b b b kb R R R kb b b b b b R R b

VI NCULACI ONES TABLA V-1
WO B RBBre RS RBiBre TPV BERAAT v, BBRRTERT OPoanmexTo
| .1 E_TEMPCRADAS E OOMETENGIASMN 2 |
| 2 E COPETENGAS E PILOTGS _ MN . 3 e ,
L3 E_PASES | E ORUTS LN <aA 4o .
.4 E_PASES E_PILOGS LN <ap> 4 .
, > B COWFTENCIAS E QRUTGS —MN SN ,
, 6 B ESQUERIAS || E PILOTGS  — MN ... S e .
.7 E ESOUERAS E AUTE LN <@ .. S e .
|8 E ESQUDERIAS | E OMASSIS LN <am> O e .
L9 B ESQUDERIAS | E MOTORES LN <aA> . 6 e .
.10 E PAISES E_ESCOERIAS LN <Qf> 13 ... .
, 11 B FABRICANTES E MOTORES LN <Gm> M .
Ik**i]c-;******E*Ai@*RI*%ME*S***E**Eis*CL*Ji[c]*EBLé*S*****************************ﬂ-*********lc

TI PO E - ENTIDAD
A - ASCCI ACI ON

NOTA: NO SE DEBEN | NCLU R EN ESTA TABLA LAS VI NCULACI ONES
ENTRE ASOCI ACI ONES Y ENTI DADES ASOCI ADAS .
(UNA ASCCI ACI ON | MPLI CA UNA VI NCULACI ON 1: N CON
CADA UNA DE LAS ENTI DADES QUE ASCCI A) .
EN CAMBI O, SE DEBEN | NCLU R LAS VI NCULACI ONES ENTRE
ASCCI ACI ONES Y ENTI DADES QUE NO FORVAN PARTE DE LA
ASCCI ACI ON.




| MPORTANTE: LAS VI SI ONES DE USUARI O PERM TEN EXPLI C TAR
PRI NCI PALMENTE ASCCI ACI ONES.

kkkkhkkhkkhhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhkhhhkhhkhhhkhhhkhhhkhhhkkhhhkrdhhkk hhkhhhkkrhhk hrk hkkd hkkhk k*,k kk,, k*,* *x** *x**x%

ASOCI ACI ONES TABLA A-1
[TNROTTTT ASCCIA A LAS --TIPOS SEMANTLOQS----- REFERENCIAS i
. ENTI DADES VI NCULACI ON ASOCI ACI ON V. USUARI S V. CONTEXTO N
1 MR L <IN> EQU PO (ENSAMBLE) 6
. CHASSI S & ( B N
2 MR L <IN INSTALAOON (1) 6
CHASSI S |
A dRTe e .. N
3 ESCUDERI A zAg SCCl EDAD ( AGENTE) 7-8
<[l >
o o o m e o et ot o o e o o e o e o m e e o e e e e m e meeo oo - +
4 OII:.BENCI A Eﬁg TAREA 8-7 10
. TEMPORADA <TI> N
5 PLLOTO < AG INSTANCIA 5-7-14
. TEMPORADA <TlI> N
6 TENPQRADA  <TI> SOOI EDAD (AGENTE) 1-2-3-4 12
ESCUDERI A <AG>
. AP O ANTE A . N
7 TEMPORADA <:£I > SOCl EDAD ( AGENTE) 14
+ G 24 +
[ETURRRA g T 6 +
9 I % <|_%g PRCDUCCI ON 9-10
ESCUDERI A <AG>
o TEMPORADA ST . N
10 MOTOR A ZI N; PERFCORMANCE 11-12
TORORRE A S
o o s o ot o et o e o o e e o o e o e o m e e e e e e e e e meeo oo - +
11 EEB&I A SR SUCESO 13
L Cl RCU TO <LG N
120 PAISES <Ll PRESENCIA  (2) 5
ESCUDERI A <AG>
. TR STl > . N
13 PAl SES ZL@ PRESENCI A (3) 16
S <[l >
PR, S

kkkkhhkkhkkhhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkhhkhhhkhhhkhhhkhhhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhk hhkk hrk hkkhk ki, kk,k kk,,k*,* *x** *x**x%

ANALI SI' S SEMANTI CO.

(1) SABEMOS QUE NO ES UNA "I NSTALACI ON' SINO UNA "SI TUACI ON " PCOR
LO QUE DEBE | NCLUI RSE EN LA ASOCI ACI ON A NTI DAD " TEMPCRADA" .

LA E
(2) EN APARI ENCI A ESTAMOS FRENTE A UNA " PRESENCI A_ " CUANDQ EN REALI DAD

SE TRATA BE A - PR &' o5 eEERR (BNWPPaRTA Pa NRG 8) |
(3) EN PRARWENE A RRTAME ERENR: ADIL:J'\ADI EgngEN%{A u pal MRS EN REALI DAD

UNA " | NSTANCI A" "Pl LOTCS" (SIMLAR A LA NRQ 5).




o m m e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmeao- +
DE ACUERDO A LAS OBSERVACI ONRES DEL Pl E DE LA TABLA A-1
RESULTA LA TABLA A-2.
IR R I I I I b b S b b b b b b b b b I b b I b b I b I b e b b b L e S I b S I b b b I b b S I I b e b I I b S I b b b b
ASOCI ACI ONE S TABLA A-2
| NRO ABRH DabEE™S THPO v. usTRRFEEN A/ BonrexTo
1 EQUI PO (E LE
| MITER < QUI PO ( ENSAMVBLE) 6 |
2
MITR o SI TUACI ON 6
¢l RAUI TO
] i S N
3 ESCUDERI A SOC! EDAD ( AGENTE) 7-8
+ PR +
4 GOVPELENG A TAREA 8- 7 10
X TEVPORADA A
5 T PLLOTO INSTANCIA 5-7-14 T
+"Es""""'T'Ei\/b'OQA"'DA""'"""'Sbu'@"EbAb'ZAdEN'T'E)' """" 1-2-3-4 127 "
ESCUDERI A
. AP O ANTE . N
7 TENPORADA SOCI EDAD ( AGENTE) 14
+ ERHER e +
| 8 ESCUBERLA | NSTANCI A 6 i
9 EX PRODUCCI ON 9-10
ESCUDERIA
e m o m e e e e e e e o m e D e e e e e e e e e e e e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmm e mm——a- "+
10 MOTOR R PERFORMANCE 11-12
o o e o m e o m et m et o o e o e o e o e e o e o e e e e e e mee oo - +
11 ELENGT A SUCESO 13
X CIRCU TO .,
12T PALSES RADICACON 5 T
X ESCUDERI AS .,
13 PAISES RADICACON 6 T
X PI LOTOS .,
"14  ESCUDERIAS  INSTANCIA a0 TrTTes
X TEMPORADAS |,
15 PLLOTOS INSTANCIA 6 T
k***********;I-*E**Q*A**********************************************************k




SR I S S R I A S S S S S S I S I S S S S S O S kS R R Rk kS kS b b S b b bk b R S R R R Sk b kb S R b

ATRI BUTOQOS <***> TABLA T-1
o o o o o o o o o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e mmme e oo
| e T PEERBE R P v usOARFGE Y/ avrexto
- LARGADA E XED(POQADA 8 g’
ORDEN- DEALLEGADA A A 4 g 8 10
ESNI AR ASMEERA e PERPORADA 18
Pl LOTO_- CANﬁ'IE'IOIéII CACl ON E TEMPORADA 10
NORorek g fotor 12 1
IFD’lLJJ ﬂ'ﬁg E: A%HI\/ULADO ﬁ ﬁ 6 3-4
IR BeAMAA A A8 810
g?DE - DE: DARGiADA ﬁ Q 9 10
ENCHE: PREY B A A 18 1%
CANT DAI_:)—EDE ENTRADAS ﬁ ﬁ 1Z]I._ 13
ST BeERREAP R A AL 1
CANTI DAD- DE- TRI UNFOS A A 14 15
CANTI DAD- DE- PUNTCS A A. 15 16
S I I I IR b b b b b b P 3 b b P I b S 0 b b b I I b b b I 3 b I P 0 b b 30 b b I 0 b b b 0 b b b b P S b P 0 b b 30 b I b b b b b 0 I b b 0 3P S b b b 3

<*> [E: ENTI DAD A: ASCCl ACI ON

< ARPRBCAN ELERHCKAR LR AT PHISS PR

CIO\I TI ENE UNO QUE DENOM NAREMOS, POR AHORA CGENE

"1 D- <NOVBRE DE ENTI DAD O ASCCI ACI ON>"

MAS ADELANTE DECI DI REMOS QUE ATRI BUTGS COVPONDRAN
CADA CLAVE.




P-4* REDUCCI ON DE VI NCULACI ONES M N ENTRE ENTI DADES CREANDO
ASCCI ACI ONES SI FUESE NECESARI O,
ESTE PASO REQUI ERE PARA SU RESOLUCI ON LA UTI LI ZACI ON
DE CONCEPTOS SENMVANTI COS

DATGCS: TABLAS V-1 A-2 U1 C AO
RESULTADCS: TABLAS V-2 A3 R1

R I S I I I I I I R I R S R S S I Sk I S S S S S S b S S Ik b S b Ik b I S R R R Rk b bk b b b b b b R Rk kb b b R R I b

TABLA R-1
DNEROLBE | VNCA. T VER T ENTI DAD DET T ASOOLAGI ON T ASQOLAGL O
et ETDRES  TOAS R A BRSNS TENTE
_____ L BREERGas () T DRERERGAs AT
2 WOII:'IENG AS (2) TEMPORADAS é%m S A 4
T 5 " COVPETENG AS  (2)  TEMPORADAS  TEMPORADAS = --- A'11
Cl RCU TGS COVPETENCI AS
o arcuTes oo
6 ESCUDERI AS (2) TEMPORADAS TEMPORADAS --- A3
Pl LOTOS EF&J)%IAS
12 Eé\éﬁbgél\mgs (2) TEMPORADAS Eg%%@ﬁigs --- A7

R I S I I I R R R I S S S S S I Sk I S S S S S S Sk S b Ik S S b kb S R R Rk Ik kb R S IR R R IR R Ik kb b b b b b b

(**) DENOM NAMOS "ENTI DAD DE REDUCCI ON' A AQUELLA EN-
TI DAD QUE DEBE ESTAR PRESENTE EN LA ASCCI ACI ON
QUE REEMPLAZA A LA VI NCULACI ON M N PARA DEFI NI R
CORRECTAMENTE EL SI GNI FI CADO (LA SENMANTI CA) DE LA
ASCCI ACI ON.

(1) ESTA ABSTRACCI ON TIENE EN SI M SVA UN Sl GNI FI CADO
SIN LA ADI Cl ON DE NUEVOS CONCEPTCS. AL NO EXI STIR
UNA ASOCI ACI ON SE | NTRODUCE UNA NUEVA.

(2) ESTA ASCC ACION TI ENE UN PERI GDO DE VI GENCI A
RELACI ONADO, SI N CUYA ADI Cl ON LA ABSTRACCI ON
RESULTA | NDEFI NI DA 'Y NO PRESENTA UN SI GNI FI CADO

VALI DO,




NOTA: LAS TABLAS V-1 Y A-2 QUEDAN DESPUES DE ESTA REDUCCI ON

I I S I R R I I S S S S S S I S S R R R S S kb Ik b b b b kb R R R kb b b b b b R R b

VI NCULACI ONES TABLA V-2
WO L BT BB TR PRBBre M50 v usUBSRTEEE PconTexTO
e
|3 ETPASES TUUETORAUTeS LN A
L. .4 E_PASES _E RPLOG LN . A N
g +
|7 TETESODERAS E AUTGS LN TS
| . 8 B BSCUDERIAS ~E QHASSIS LN . 6 l,
.9 E _ESCUDERIAS _E MOICRES = LN .. 6 . .
, 10 B PAISES . B _BSADERIAS LN . 8. l,
Ik**;k-;lc-******Eéﬁg*R!k%M*Eﬂs****E**b/p;r*os*E*S******i]c-;c********************;‘ﬂ************lc



R I S I I I I R R I I S S S S I S I S S S S S S Sk S S Ik b S b Ik b I S R R Rk b bk bk b b b R Rk kb b R R I

ASOCI ACI ONE S TABLA A-3
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m e —— .-
NRO. ASOCI A A LAS TI PO REFERENCI AS
. BNWDADES ... V. USUARI G5 V. CONTEXTO |,
1 MOT EQUI PO 6
.. oSSl S .
2 NOTOR SI TUACI ON 6
&R To
X TEMPORADA
3 ESGUDER A SoCl EDAD (AGENTE) 7-8
Pl LOTO
e e O
4 COMPETENCI A TAREA 8- 7 10
+ PRk
| 5 PLLGTO, | NSTANCI A 5-7-14
6 TENPGRAPA SOC EDAD ( AGENTE) 1-2-3-4 12
X AUSPI Cl ANTE
7 TENPORADA Sod EDAD (AGENTE) 14
ESCUDERI A
.. FABR AN .
8 ESCUDERI A | NSTANCI A 6
e e e e e e e e e m e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmm e m e — .-
9 CHASSI S PRODUCCI ON 9-10
ESBIBERCA
X TEMPORADA
10 MOTOR U PERFORMANCE 11-12° T
COVPETENC! A
.. TR ...
11 COVPETENCI A SUCESO 13
o o o o o o o o o o o o o o o o o e e o e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmma—o -
| 12 BANSoeR A RADI CACI ON 15 13
| 13 BA Sres RADI CACI ON 16
| 14 ESCUDERLAS | NSTANCI A 15
| 15 PLLOTOS o | NSTANCI A 16
T TERRR as (FASD 4




P-5 * ELI M NACI ON DE ENTI DADES DE LA TABLA E-1 QUE EN REALI DAD
SON ASCCI ACI ONES.  TRANSFERI R LGS ATRI BUTGCS DE LA ENTI DAD
A LA ASCCI ACI ON.

EN LA TABLA E-1 LA ENTI DAD "AUTO' TI ENE EL SI GNI FI CADO
DE UNA ASCCI ACION DE "CHASSI S" Y "MOTOR' SEGUN LA TA-
BLA A-3.

SE ELI M NA ENTONCES LA ENTI DAD EN LA TABLA E-1 OBTEN EN-
DCSE LA TABLA E-2

R I I S I S I R R I S S S S S S S Sk S S S Sk I Ik R kS kS kb b b b b b b R R Rk kb kb b b b b b R b b b b b I

ENTI DADES TABLA E-2
T oM NG o | REFERENGIADOEN [
| VI LSJIS C]\IES%DE VI EIO(VJT\IE)S(TBE
o e +
L. AUSPI G ANTES o L2esea X
... . . ESQUDERAS ... 1-2-38-4-9-15 ... N
TEMPORADAS 1-2-3-4-5-6-

1281319 14:
o 16 . .
... RLotCs . 5.7-8-14-16 . X
s Vo= b & I |
L. ... GAsSIs . 9-10 .. N
. ... QRUTCS L. 918 . .
L. MOTORES .. 11-12 . X
L. ... .  PANSES .Yl N
L************Eﬁ*B*Rilc*C;A\M*E*S***************************************;ﬂ.************lc



EN LA TABLA V-2 SE ELI M NA TAMBI EN LA VI NCULACI ON NRO. 7
RESULTANDO LA TABLA V-3

R I S I I I I R R I I S S S S I S I S S S S S S Sk S S Ik b S b Ik b I S R R Rk b bk bk b b b R Rk kb b R R I

VI NCULACI ONES TABLA V-3

"NRO. _ ENTIDAD-A ENTIDAD-B TIPO REFERENCIAS =
L. PO NOVBRE —~ TIPO NOVBRE — 1:J . V.USUARICS V. OONTEXTO
o o o o o o o o e o e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o -
L3 ETTPASES TTTE TGRS LN
,...4 __E__PASES __E_PILOGG LN _ . 4 .
o o o o o o o o e o e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o -
o o o e e o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m - -
8 E ESAUbERIAS TTTE eSS S TN T e
L 9 B BESQUDERIAS B MIORES LN . 6 .
| 10 E PAI SES E ESCUDERI AS 1:N 13

|, 11 E . FABRl CANTES

R R R R R R R R R R AR X R R R R R R A E R R R R X E R R R R R R R E R E ]

| MPORTANTE: ANTES DE ELI M NAR UNA VI NCULACI ON VERI FI CAR
QUE ESTA YA ESTE EXPLI Cl TADA EN LA TABLA
DE ASQOCI ACI ONES.




P-6 * ELIM NACI ON DE LAS ASCCI ACI ONES QUE APARECEN
TAMBI EN COMO VI NCULACI ONES 1: N.

DATCS: TABLAS A-3 V-3
SE ELI M NAN LAS ASCCI ACI ONES
Al2 Y AI13
RESULTANDO LA TABLA A-4.

R I S I I I I I I R I R S R S S I Sk I S S S S S S b S S Ik b S b Ik b I S R R R Rk b bk b b b b b b R Rk kb b b R R I b

X ASOCI AClI ONE S TABLA A-4
NROCTTTTT ASOCI A A LAS 777 TipO T REFERENCI AS "~
X ENTI DADES V. USUARIOS V. CONTEXTO
R N Vo’ o = J R = o U 1 ="o JE 6
X CHASSI S U
I Vo) o - S SITuACON T 6
CHASS| S
o o o o o o o o o o o o o o o o e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmma—o -
3 R A SOC! EDAD ( AGENTE) 7-8
X TEVPORADA
T4 T T TTTCOVPEIENG AT TAREA T g7 10T
Pl LOrO
o TEMORADA il
5 PLLOTO | NSTANCI A 5-7-14
e e e e e e e e e m e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmm e m e — .-
6 TENPORADA SOC! EDAD ( AGENTE) 1-2-3-4 12
+ ke
7 TENPORAPA SOCI EDAD ( AGENTE) 14
X FABRI CANTE
T8 T TUTUESCUDERIA T TTTTINSTANGIA T T 6 Tt
T
9 CHASSI S PRODUCCI ON 9-10
¢ RCUL TO
+ LA
10 MITR oy A PERFORVANCE 11-12
X TEMPORADA
11T T T CcoWPEIENG A T SUCESO T i I
TEMPORADA
. L
B
o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e m e m e e e e m e m e m e m e m e — e — . — -
14 ESCUDER AS | NSTANC A 15
X TEMPORADAS
15 T TTPLLotos T T T TTUTTTINSTANOIA T T T T T
X TEMPORADAS
16 TEMPORADAS ( PASO P 4)




o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo
P-7 * DETERM NACI ON DE ATRI BUTOS DE VI NCULACI ON ENTRE
ENTI DADES.
DATCS: TABLA V-3
RESULTADCG, TABLA T-5
TABLA T-5
hkkkkhkkkhkhkhkhhhkhhhkhhhkhhkkhhkhhkkhhkkhhkkhhkhhkkkhkkhkkhkkhhkkhhkkhhkkkhkkkhkkkkkk ok k k%
ENTI DAD | DENTI FI CADOR ATRI BUTCS DE
VI NCULACI ON
o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo
G RCUI TGS ID-C RCU TO | D-PAI' S
o o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo
PI LOTCS | D-PI LOTO ID-PAI'S
o o o e e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =
CHASSI S | D- CHASSI S | D- ESCUDERI A
o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo
MOTORES | D- MOTOR | D- ESCUDERI A
| D- FABRI CANTES
o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo

ESCUDERI AS | D- ESCUDERI A | D-PAI'S

I I S I I R I S A S S S S S I S I S S S O S S S R R R kS S kS R R R Sk kb b R R R Sk b Rk b b b




P-8 * ELIM NACI ON DE VI NCULACI ONES REDUNDANTES.

RECORDAR QUE LA ELI M NACI ON SOLO PUEDE HACERSE UNA
VEZ COVPROBADA LA EQUI VALENCI A SEMANTI CA DE LAS
VI NCULACI ONES CANDI DATAS A SER ELI M NADAS.

DATGS: TABLAS A-4 V-3 T-5
RESULTADO. TABLA A-5

EJEMPLO
+- >( ESCUDERI AS) <- + (Cl ROUI TOS) <- - - - +
1:N
+-->>(CHASSI §) <-- -+ +- - >( TEMPORADA)
Vv
. VINCULACION REDUNDANTE ____ *+::33(A 9)<<---%
DEBE QUEDAR:
( ESCUDERI AS) <- - + (G RCU TOS) <-- +

+--->>(CHASSI S) <---+ | #--->( TEMPORADA)

,

(n'o)

LA ENTI DAD " CHASSI S* TI ENE COMO ATRI BUTO DE VI NCULA-
CON A "I D-ESCUDERI AS" (VER TABLA T-5) POR LO QUE BASTA
ASCClI AR "A. 9" CON "CHASSI S".




I I S S I R S A S S S S S S I S I S S S S S S kS R R Rk kS kS S b S b b b b R b b b R R Rk b b b b b R R R

ASOCI ACI ONES TABLA A-5
| T BB WM Gv oo v. usRRFEE" 4/ Bawrexto
e Hes oo °
2 MIASK 6
L=
R = Vs == . U 7-8
e Y= e o I U 8-7 10
. TEMPORADA
- e o 5-7-14 77
N w0 T
6 TEMPORADA 1-2-3-4 12
ESCUDERI A
L REPLOANTE
7 TEMPORADA 14
—— PeeAe
N s ©
9 9-10
a_?é.ﬁ,.?% ESCUDER! A
o TEPCRADR oA
10 MOTOR A 11-12
| R
11 COVEE ETENCI A T 13 T
Cl RCU TO
i::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
o o o o o o o o o o o o o o e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mieeia oo
e e e s
L s e
T R (RSP 23)




P-9+P-10* | DENTI FI CACl ON DE LAS CLAVES Y DE LOS ATRI BUTGS DE
VI NCULACI ON DE LAS ASCCI ACI ONES.
EL PROCEDI M ENTO SERA EL SI GUI ENTE:

A

DATCS:

SUPONDREMOS QUE EL | DENTI FI CADCR UNI CO ES LA
CONCATENACI ON DE LAS CLAVES (| DENTI FI CADORES
UNI COS) DE SUS PADRES. DE ESTA FORMA NOS ASE-
GURAMOS QUE LA CLAVE PGCSEA LA PROPI EDAD DE

" | DENTI FI CACI ON UNI VOCA" .

VERI FI CAREMOS QUE LA CLAVE PCSEA LA PROPI EDAD
DE "NO REDUNDANCI A" (QUE NI NGUN ATRI BUTO DE LA
CLAVE PUEDA SER DESECHADO SI N PERDER LA PRO

PI EDAD DE | DENTI FI CACI ON UNI VOCA) .

LGOS ATRI BUTOS DESECHADCS DE LA CLAVE SI GUEN
PERTENECI ENDO A LA ASOCI ACI ON CUMPLI ENDO EL
ROL DE ATRI BUTGS DE VI NCULACI ON.

TABLAS A-5

RESULTADO, TABLA K




khkkkhkhkkhkkhhkkhhhkkhkhhkhkhhkkhhkk hhkk hkkhhkkhk kkhk kkrk kkk k*x% TA L K kkhkkkkihkkikkhhkkkhhkkkikhkkikhk*k
kkhkkkkkkkkhk*x

ASQOCI ACI ON CLAVE PRI MARI A
NUVERO ANALI SI S SSSSSSSSSSOSSSSOSSSOSSSSSS>S> RESULTANTE
I A'-'-iEM@ ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
LB Rkpura o PREOERANTEN IBHSEs
2 A |ml
§C| RC%Q%O | D- CHASSI S
L B. EENB%EQ DESECH. ATRI BUTGCS. %MIBA
""" o A |pEeEs
B B PSR EPE BRescuer A va | B PERSSRhon
E UN Pl LOTO PUEDE PERTENECER A
U(Nll)CA ESCUDERI A EN UNA TEMPO-
o o o o o o o o o o e o o o e o e e e e e e m o L e e e e e e e e e e e e e e m e miemaa oo
4 A B: | ENC A | D- COVPETENCI A
D- TEMP | D- Pl LOTO
o B. NO SE PUEDEN DESECH ATRIBUTOS, | B TENPORADA
5 A. D-PI LOTO
. 5. N3 SEYPUEBEN peseor ATRIBUTGS. | B PEkPGRa0n
6 A A | D- TEMP
D- AUSPI Cl ANTE | D- ESCUDERI A
o B, NO St PUEDEN DESECH ATRIBUTOS, | B ROSPOl ANTE.
7 A. D- TEMPORADA
B EXSHPER\E | B EEMOSEAPA
L B NO SE PUEDEN DESECH ATRIBUTGS., | B FRBRICANTE
8 A D- ESCUDERI A
D- TEMP | D- ESCUDERI A
o B. NO SE PUEDEN DESECH ATRIBUTOS, | B FEPORAbA
i ~ BRI, B s
. B. NO SE PUEDEN DESECH. ATRI BUTOS | D TEI\/PO?ABA
10 0T A IDMOTOR oo n et
D- COVPETENCI A | D- MOTOR A
. 5. N3 SEYPUEGEN peseor ATRIBUTGS. | B PEVPoRat
11 A B: ?%EE A | D- COVPETENCI A
B D-ICDII RCUl TO S | D- TEMPORADA
EFD—? ETg':_ $ UNA COVPETEN-
Cl A SE PUEDE REALI EN UN UNI CO
o O RAFTOEN KA TERPORRDA(2)
14 A. D- ESCUDERI A
B. \B EENB DESECHAR ATRI BUTCS. E B_— _I%ECUBE__\)EI Dﬁ
o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e m e e e e e e e e m e e m e e e e e m e e m e mm e m e — -
e X B i
B. NO SE PUEDEN DESECHAR ATRI BUTCS. I B: I?IE,V%DA
T A AUIRERSR . T | B TEVBERERA A
+*******************:k***\*D**S*E**P*J*F****9%**g:LcA***I*L*gi%***********************+
ANALI SI' S SEMANTI CO -->

+



ANAL| SI' S SEMANTI CO

(1) J'I'éI\/P%EDSE DEHX%FOQI LOTCS Y ESCUDERI AS Tl ENE UNA

(2) 'LI'JEIA W\/PI:_I'ENCIA SE REALI ZA EN UN UNI CO Cl RCUI TO EN UNA

P-11 * CONSCLI DAR CLAVES Y ATRI BUTGS DE VI NCULACI ON
DE ENTI DADES Y ASCCI ACI ONES.

DATGCS: TABLAS K T-5
RESULTADO. TABLA T-2

LA ASCCI ACI ON A. 16 TIENE EL M SMO | DENTI FI CADOR UNI CO
QUE LA ASCCI ACION A 11 SEGUN LA TABLA K, Y NO TI ENE
ATRI BUTOS QUE LA DESCRI BAN PCR LO QUE PUEDE ELI M NARSE
UNI FI CANDOLA CON LA A 11 (DEJANDO VI GENTE LA A 11).




Ik*********I*_é**égil?é*i%**;I-***Bst;r@*I;}*%J*E*D*A;c***********************************L
| ATRI S TABLA T-2 |
o o o o o o o o o o o o o e o o o e o e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmdeaoo -
RADPAR § ... ATRIBUTCS DE VINQULACION ATR B BrrBpCR PO N
e IDENTIFICADON _ VINULAGOMY)
|+_"AUEﬁT?:I_TARr_rEé____TD_RUETDTCTRRFI’EE"_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_"""f)ﬁc_ﬁff)ﬁ[-_ﬂfléﬁl_@_ﬂﬂﬁ E |
| _ESQUDERIAS = ID-ESCUDERIA ~ IDPAS DATGS: DE- LA- ESCUDERI A_|
TEMPORADAS | D TEMPORADA - -cmmcmm-- /E#léo o CONA |
. LOTO CAV RN
| _pLores o IbRALoo o ID-PAS . DATCS: DEL-PILOTO |
| COWETENCIAS ~ ID-COWETENCIA — --------- DATOS- DE- LA- COVPETENCI Al
|+""c'H'Aé'si's""'""ib'dlAééi's""""l"D"E's'cUbiz'Rl"A""bA'Tb'sib'E'LIE:H'A'sél"s """ |
| @rRoUTCS IDAQRUTO - IDPAIS DATGSDEL-QRCUTO |
MOTORES | D MOTOR | D ESCUDERI A TI_PQ DE- MJIOR
e i |DFABRICANTE | OTROS DATOGS . N
| __PAS IDPAIS  aiiiiio- DATOS- DEL- PAI S |
L'"i:'A'Bhi'oA"NT"ES""'i'tii:'A'Bhi'CA"NT"E""'ZZZZIIIZ """"" DATOS DEL FABRI CANTE |
| At (B¥ASEs o s J
A2 BMIEs o e
D ¢ RAU TO
A TEMRORADA . N
A3 | D PLLOTO | D ESOUDERI A <-ccmmmmmnon-
e A EMRORADA .. ,
A 4 D COWPETENCI A -----cco-o- ORDEN- DE- LL EGADA
Bt CROEN- DE-
.. D TEMOH D ..
RS B FAEREETAAPR oo
.. MONTO-DE-PREM G5 . N
A 6 i [B} TE@ORADA ---------- PUNTAJ E- ACUMULADO
S ALLTTIIRRRR A v PO A
|IBERGERPR ot T
X | D- FABRI CANTE A
-_-K_8-__"""_-_-IIE:IF_ECUD-ERTA_-""::::::::: """" PUNTAJE- ACUMULADO ~~~~
o m e e m e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e mm e mmmmmmmmmmmmm—- +
A9 D QHASSI S 0T ToIIIIIIIIC ORDEN- DE-
| B aRAUTO ORDEN- DE- LLEGADA
e m m m e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e me- -
A 10 IDMOTOR Soo-iiilos POTENCL A- PREVI A
| B COVBREENG A ORDENF DE- LLEGADA
o o o o o o o o o o o e o o o o e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmma—o -
[ A | B PRGN A TD T ROUTO ™ A O s
| A 14 | B IEMEAPA CANTI DAD- DE- TRl UNFOS
A 15 IR PLSIpn CANTI DAD- DE- PUNTOS
(1) NO FORMAN PARTE DE LA CLAVE PERO EXPRESAN UNA VI NCULACI ON EXI STENTE.
IR b b I R I I b I b b b I b b S I I I b I I I R I I I I I I R I b 3 I I b b b I I R R I I b b b I I I S b I b I I b L




P-12 *

UN FI CACI ON DE ENTI DADES Y ASCCI ACl ONES QUE ESTAN
| DENTI FI CADAS POR LA M SMA CLAVE. TRANSFERIR A LA
ENTI DAD REMANENTE LGS ATRI BUTGS DE LAS ELI M NADAS.

|____DELAWFICAOONDE | __ QUEDA (%) |
L AEFAS LAY
b Ala A8 AB L
P2 - % N —- % R—

(*) ARBI TRARI AMENTE SE SELECCI ONA UNA DE ELLAS
PARA QUE QUEDE REPRESENTADA.

DATCS: TABLAS A-3 T-2

RESUL TANDG,




o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm - +
Ik****************************************************************************L
ATRI BUTOS TABLA T-3 ’
I ENTIDAD O T ATRI BUTOS DE VINCULACION ATR B DE_DESCR PG N ™[
ASOOTACI ON mmmmmo e o 2 2 PO IEEI L ( DATCH)
+___________________L_D_E_NILELQSQ_Q_\L______QI_RQ_SL})_ ____________________________
| AUSPIOIANTES I D-AUSPI Ol ANTES  ---------- DATOS- DEL- AUSPI O ANTE |
|+"-EédJBEhiA'S-""-T-Ei-E'S'cUb-EhiA"""I"D'bAI"S -------- DATOS- DE- LA- ESCUDERI A |
TEMPORADAS | D- TEMPORADA - ---emme e %&DERl A- CAVPEONA
X B LOFO- CAVPEON X
L"-bii_bﬁ"ds""""-i-dbi'L-O'Tb'""""l"D'bAI"S -------- DATOS- DEL-PI LOTO |
| COWETENGIAS  ID-COWETENGIA =~ --------- DATOS-DE-LA- COWPETENC A
| oHasSIS | D- CHASSI S | D ESCUDERI A DATOS- DEL- CHASSI S |
L"-ah-dj-T&'"""i-[id'FedJiﬁ'b""-'-I'b'bAié'"""'"DA:FEI-SZ-D'E-L'E:I-I'?-CUI-:FE) ---- |
l+ MOTORES | D- MOTCR | B ERSPERGE  OrRSsPEa MR |
L. __PANS _ __ _IDPNS o cc-oioooo o DATGS-DEL-PAIS |
| FABR CANTES | D FABRI CANTE  ----IIllC DATOS- DEL FABRI CANTE |
TN 1T TTTTTTTTTTTIDNGTOR T IInIIITTTToTTTIIIIIIIIIiIceoToooes
X | D CHASS! S X
TN YT TTTTTTTTTTTIONOTOR T IIIIIIITTToTTTIIIIIIIIiIiIceoTooes
IDSIC::IIE%SSISBA
o o o o o o o o o o o o o o o o o e o e o e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmma—o -
*
A3 | B: PERSSRapA | D-ESCUDERI A GANTL PEDARHNR S g_p
NUVERO- DE- T DENTI FI CA”
X VOO DE- PREM 08
A4 B SABEEENa A mme oo SRBEN BE: EnREABA
X D TEVPORADA X
o m e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e m e e e e e e e e m e e m e mm e m e m e +
A6 D TEMPORADA - ZII1II1IC PUNTAJ E- ACUMULADO
+ B AP e +
AT BEEMESRRPR et
X D EABRI CANTE X
A8 T T T TTIDESCUDERIA 0 ame-aoooo T PUNTAJE- ACUMULADO
X | D TEMPORADA CANT| DAD. DE- TRl UNFOS
A9 T T T TTIDCHASSIS 0 oo ORDEN- DE- LARGADA
| D & R TO ORDEN- DE- CLEGADA
e IDTENPORADA . .,
A 10 | D MOTOR "7 TIIIIIIIIII POTENCL A- PREVI A
| B COVEETRNG A ORDEN- DE- LL EGADA
o o o o o o o o o o o e o o o o e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmma—o -
R |BOREIRR A TDORUTO T it RS |
U
o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m - +



P-13 *

ANALI SI'S DE LA DEPENDENCI A DE CLAVES ENTRE ENTI DADES Y
ASCCl ACI ONES DETERM NANDO EL NI VEL QUE LE CORRESPONDE
A CADA UNA EN LA ESTRUCTURA.

SI, POR EJEMPLO, TUVI ESEMCS LA SI GUI ENTE ESTRUCTURA:

(BB PR A (ENTEPEDS®) (RR PR

M

""" (/LK/ y

(adoa Xa o'y (AsSOl AC O B)
IDAlE!§E§ DA = |REER

SERI' A PCSI BLE REDUCI R EL NUMERO DE VI NCULACI ONES NECESARI AS
PARA REPRESENTARLA HACI ENDO DEPENDER A LA ASCCI ACI ON-1
DE LA ASCCI ACI O\ 2:

( ENTI DAD- A) ( ENT].DAD- B) ( ENTI DAD- C)
I'D-E A | D' E_B ID-E.C
N .
B |
i i V
(ASOCI ACI ON-1) <<- - == === - - - >( ASOCI ACI ON- 2)
IDA1l=IDEA IDA2 = |DEB
YT IDA2 (%) +IDEC

LR R Ik Ik Sk Sk Sk Sk kb b b b b b R I I S R R Rk Ik kb b bk b

(%) LACLé\\/rIIEID-A.Z SE DENOM NA " CLAVE DE RE- *

* *
R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R E R R R R I

EN NUESTRO CASO PRACTI CO TENDREMOS:
DATCS: TABLAS T-3




2

e e e e e e e e e =
3

e e e e e m o
4

Fo e e e e e e m e
6

Fo e e e e e e oo
7

e e e e e e e e e =
8

e e e e e m o
9

Fo e e e e e e
10

Fo e e e e e e oo
11

I DA B fhor

D-Cl RCUI TO

S =
ID-PLLOTO ~  --------- | D-PILLOTO
IDTEMPORADA L IDTEMPORADA
D- COVPETENCIA I D-A 3 | D- COVPETENCI A

B SEhkhon B4z

B Iy DA B A o e

D- AUSPI Cl ANTE

IDTEMPORADA  IDA8 IDA8
D- ESCUDERI A | D- FABRI CANTE
D AR AT .
| D-ESCUDERIA - --------- | D- ESCUDERI A
PO e O IDITEMPORADA
D-SEASSI S, meme-e---- i@SEASSI S

g (DAL B

D- TEMPORADA
D COMPETENCIA ------- D OOWEIENDA
9I(*D;c**'!C\A*D*************************!c*D;c***hﬂica***********************




P-14 * REPRESENTACI ON GRAFI CA DE LA ESTRUCTURA DE | NFORVACI ON

I NDI CANDO ENTI DADES
ASOCI ACI ONES
VI NCULACI ONES

DATCS: TABLAS E-2 V-3 R2
RESULTADG, MAPA A

RECORDAR QUE UNA ASCCI ACI ON | MPLI CA VI NCULACI ONES
1: N CON LAS ENTI DADES QUE ASCC A

NOTA:  NO EXI STE UN ORDEN DADO PARA LA CONSTRUCCI ON
DEL GRAFI GO PUEDE USARSE CUALQUI ERA PERO
DEBE VERI FI CARSE POSTERI CRVENTE QUE ESTE
COVPLETQO
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P-15 * VERI FI CACl ON DE QUE EL NMAPA SATI SFACE LAS VI SI ONES DE
USUARI O. | DENTI FI CAR LAS ENTI DADES, ASCCI ACI ONES Y
ATRI BUTGS | NTERVI NI ENTES EN CADA VI SI ON DE USUARI O
DATGCS: TABLAS U1 T-3
RESULTADCS: TABLA U-2 Y SUBESQUENAS

kkkkhkkhkkhhkkhhhkkhhhkkhhkhkkhhhkhhkhkhhkrhhkkhhhkhhhkhhhkkhhhkhhkkhhkhk hkhkhhkkhhhkhh hkhhkk hkxk hkkk kk* k*xk,*x**x*%

TABLA U-2

ENTI DAD O
ASCC ACI ON

kkkkhkkhkkhkkhhhkkhhhkkhhkkhhhkhhkhkhhkhhhkkhhhkhhhkhhhkk hhkhhkkhhkhkhhkhkhhkkhhhkkhh kkhhkk hkxk hkkk kk* k*x*,kx**x*%

EJEMPLO EL Sl GUI ENTE SUBESQUEMA SATI SFACE LAS VI SI ONES
DE USUARI O NRCS. 1,2,3 Y 4.

(AUSPI Cl ANTES) <- - - + -L: ---------- >( TEMPORADAS)
+->(A g) <<------ >( ESCUDERI AS)




EL Sl GU ENTE SUBESQUEMA SATI SFACE LA VI SI ON DE USUARI O

NRO 5.
( TEMPCRADA) <- - - - - -LI-/ -IL-/ ------- >(PI LOTO
Un 3y




P-17 * ELIM NAR LCS ATRI BUTGS NO UTI LI ZADOS EN NI NGUNA
VI SI ON DE USUARI O,
DATCS: TABLA T-3
SE ELI M NAN LGS SI GUI ENTES ATRI BUTGS:

_EN ___SEELIMNA

TEMPORADAS ESCUDER! A- CAVPEONA

" Pl LOTO- CAMPEON
A 3 CANTI DAD- PUNTOS
A 3 NUVERO- DE- | DENTI FI CACI ON
A 6 PUNTAJ E- ACUMULADO ( REDUNDANTE
CON A 8)
RESUL TADOS: TABLA T-4
MAPA B

EN EL MAPA B SE | NDI CA MEDI ANTE UN PUNTO EN EL
VERTI CE SUPERI OR | ZQUI ERDO DE LOS RECTANGULCS QUE
REPRESENTAN A LAS ENTI DADES Y ASCCI ACI ONES SI LAS
M SVMAS CONTI ENEN DATGOS. LA NO EXI STENCI A DE DATGS
SE | NDI CA CON UN CUADRI TO TAMBI EN EN EL VERTI CE
SUPERI CR | ZQUI ERDO




Ik****************************************************************************L

ATRI

BUTOS

TABLA T-4

ENTI DAD O
ASOCI ACI ON

ATRI B, DE. DESCRI PCI ON
( DATOS
I
I
I

=+
DATCS- DEL- PI LOTO |

| D ESCUDERI A
I D- FABRI CANTE

ORDEN- DE- LARGADA

POTENCL A- PREVI A
ORDEN- DE- LLEGADA

CANTI DAD- DE- ENTRADAS
I MPORTE- ENTRADAS
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P-18 * SUPRESI ON DE AQUELLAS ENTI DADES Y ASOCI ACI ONES QUE NO
FI GURAN EN NI NGUNA VI SI ON DE USUARI O O QUE NO CONTI ENEN
DATOS Y NO PROVEEN UN C ERRE LOG CO EN LA ESTRUCTURA
(NO CONTI ENEN ENTI DADES O ASOCI ACI ONES DEPENDI ENTES) .

DATGs: MAPA B
TABLA U2
RESULTADO. SE ELI M NAN LAS ASQCI ACI ONES
A7
A2
A1l

Y LA ENTI DAD " FABRI CANTES".

LA TABLA R-2 QUEDA

k*********-k*-k********************************************I*E&‘b*B;g’***********

ASOCIACI ON  CLAVE CLAVE DE DESPUES _DF TI ENE DATCS
,___NOVERO ________________REDUCAION LA REDUCOION ____ SEGN T-4____
e
B

3 IDPILOTO ~ TIIIIIIIIL | D P LOTO
A | D- TENPORADA | D- TENMPORADA Sl
""" 4 T IDCOVPEIENCIA IDA3 T T T IDCOWETENGIA TS
| D PILOTO | DA
X | D- TEMPORADA
6 | D TENPORADA I D-A. 8 | DA NO
| B GSSHPERArE [ D- AUSPI CI ANTE
o o o o o o o o o o o o o o o o o e o e e e e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmma—o -
Fo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e m e m e m e m e m e — . — -
8 | D ESCUDERI A~ 2222227170 | D- ESCUDERI A Si
A | D- TEMPORADA | D- TEVMPORA
""" 9 T TTTIDQASSIS 0 siIIIIIIIITTTTTIDQHASSIS T T e T
| D G RAUI TO | D & RCUI TO
X | D- TEMPORADA | D- TEMPORADA
10 | D- MOTOR ID-A 11 | D- MOTOR S|
B ELENC A DAL
o o o o o o o o o o o o o o o o o e o e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmma—o -
11 cove A - OB A S|
k**************!k******@5’%1*******************L*****************************




LA TABLA E-2 QUEDA:

I I S I R R I I S S S S S S I S S R R R S S kb Ik b b b b kb R R R kb b b b b b R R b

ENTI DADES TABLA E-3
ey +
DENOM NACH ON |  REFERENGIADOEN .
VI S| ONES_DE VI S ONES DE
A |V OstRs [V ot & |,
|+ AUSPI Cl ANTES 1-2-3-4 |+
[T SRR AS T 1027372797157 T )
TEMPCRADAS 788 1001k
12-13-14-15-
B o o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e e m e e e m e m e — - !’? ___________________________ +
|+ Pl LOTOS 5-7-8-14-16 |+
e +
|+ COVPETENCI AS 8-13 |+
L_ CHASSI S 9-10 |+
. @rROUTOS . 913 .
|+ MOTORES 11-12 |+
A = e ook T S |



f Auspiciante%

rTemporada% r Paises} r Fabricantes} @ompetencias}

A.3

N )
LP Esmmlotos} \r(c):ircuitos}

A9

/

Motores
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MEDI ANTE EL PROCEDI M ENTO AN-

TERI OR HEMOS OBTEN DO UN

MODELO DE DATCS

EN SU FORVA CANONI CA

REPRESENTADA POR EL NAPA C

Y LAS TABLAS E-3 V-3 A5
T-4.

LOS RESULTADOS OBTEN DOS EN
ESTA ETAPA DE DI SENO
CONCEPTUAL SERAN

DATCS PARA LA ETAPA DE DI SE#O
LOG CO DE LA BASE DE DATCS.

EL PROCEDI M ENTO QUE HEMOS
EMPLEADO NOS HA PERM Tl DO
FORVALI ZAR 'Y DOCUMENTAR EL

DI SENO CONCEPTUAL DEL MODELO
DE DATOS PROVEYENDO

UN MEDI O DE COMUNI CACI ON
ESTANDARI ZADO ENTRE LA CGEREN-
C A LOS LIDERES DE PROYECTO,
LOS ANALI STAS Y EL ADM NI STRA-
DOR DE BASES DE DATGCS.

IR E S I I S S I S S S S S O I

EL SI STEMA DE DOCUMENTA-
Cl ON UTI LI ZADO FACI LI TA LA
SUPERVI SI ON DE UN PROYECTO
DESDE SU INICl O Sl MPLI FI CAN-
DO LAS TAREAS DE SEGU M ENTO
Y CONTROL DE AVANCE DEL M S-
MO.

ER R R IR S Sk S Sk b b Sk S b b S b Sk Sk S Rk Sk kb kS

K Ok ko K Ok o k¥ % F
Ok Ok ¥ Ok oF Kk %k ¥ Ok F Xk F

159
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HEMOS COVPRCBADO TAMBI EN QUE EN PROYECTGOS
DE GRAN ENVERGADURA EL PROCEDI M ENTO PERM TE
QUE VARI G5 ESPECI ALI STAS PUEDAN TRABAJAR EN
EQUI PO REPARTI ENDOSE EL TRABAJO EN CAS
TODAS LAS ETAPAS DEL PROCEDI M ENTO MOSTRADO




* % K % 4 khkhkkhhhhhhhhhhhhhhdkhhkhkhk
* ' *
5 | MPLEMENTACI ON x
* CONCEPTUAL *
hkhkhkhkhhhhhhhhhkhhkhhkhhhhhhhhhhkhkhkkkk*
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4.1 DI SENO LOdE CO -
BUSCANDO UNA SCLUCI ON DE COVPROM SO

EL DI SE#O LOE CO ES RELATI VAVENTE COWPLEJO
PORQUE SI GNI FI CA LOGRAR UNA SCLUCI ON DE COM
PROM SO ENTRE MULTI PLES FACTORES.

UNO DE ESTCS COMPROM SOS PUEDE EXPRESARSE:

khkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkikhkikhkkkx*k
* *

. FLEXIBI LIDAD VS. PERFORMANCE *

*
kkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkikhkikikikhkikik*

OrRO COVPROM SO SUELE SER LA UTI LI ZACI ON DE UN
DBMS EXI STENTE EN LA | NSTALACI ON CUYAS CARAC
TERI STI CAS SEAN | NADECUADAS PARA EL SI STEVA
EN DESARROLLO. POR ELLO EXI STEN | NSTALACI ONES
QUE UTI LI ZAN MAS DE UN D.B.M S. .

ADEMAS, EN ALGUNGCS CASCS PUEDE RESULTAR CONVE-
NI ENTE DESCOVPONER UN MODELO DE | NFORVACI ON EN
VARI CS SUBMODELCS DE MANERA DE REDUCI R LA COM
PLEJI DAD OPERATI VA DEL SI STEMA. EN ESTOS CASCs
CADA SUBMCDELO DEBERI A ESTAR ASCCI ADO CON UNA
FUNCI ON PRI NCI PAL DE LA ORGANI ZACI ON, POR EJEM
PLO PRCDUCCI ON, COVERCI ALI ZACI ON, CONTABI LI ZA-
G ON, ADM NI STRACI ON DE RECURSCS HUMANGS, ETC.
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EN EL DI SE#O LOG CO DEBEN TENERSE EN CUENTA
NO SOLO LAS VI SI ONES RELACI ONADAS

CON LA CONSULTA DE | NFORVACI ON SI NO TAMBI EN
AQUELLAS QUE TI ENEN QUE VER CON SU ACTUALI ZA-
C ON (Y TAMWBI EN PROCESCS DE REOCRGANI ZACI ON
DE LA BASE DE DATCS).

DESAFORTUNADAMENTE CON LA TECNOLOG A ACTUAL
EXI STE UNA | NCOVPATI Bl LI DAD BASI CA DE PERFOR-
MANCE ENTRE LAS CONSULTAS A LA BASE DE DATCS
Y LAS ACTUALI ZACI ONES (ALTAS Y BAJAS) A LA

M SNVA:

IR IR I I I I I S P I b I I b S I b b b P I b I I b b S I b I b I 0 b I b b
* * *
* *  PERFORVANCE * L PERFORMANCE *
x | DE CONSULTA x DE ACTUALI ZACI ON  *

kkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhkhkhkhkhkkkk*k**k*x*k*x*%x

POR EJEMPLO, LA DECI SI ON DE BENEFI Cl AR LA
PERFORVANCE DE CONSULTA SACRI FI CANDO LA
PERFORVANCE DE ACTUALI ZACI ON DEPENDERA

DI RECTAMENTE DEL GRADO DE VQOLATI LI DAD

DE LA | NFORVACI ON | NVOLUCRADA.




kkhkkkkhkkkhhkkhkkhkkhkkhkkikkx* kkkkhkkhkkhkkhkhkkihkkkhkkk*k
* * * *
* % PERFORMANCE *  * * REDUNDANCIA *
* | DE OONSULTA *>>>>* | DE DATOS *
*kkkkkkkhkkikkhkkhkkhkkikkhkkhkhkhkh*k kkhkkhkkhkkkhkkhkhkkhkikhkikhkikkikkk*
v v
i v
kkkkkkkhkkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhk*k kkkkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhk*k
* * * *
* * COWLEJIDAD * * L PERFORMANCE ~ *
* WRA * ** ACTUALIZACON *
kkkkkkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkkk*k kkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhk*k
Vv
\
\

kkhkkkhkkhkkhkkhkkkhhkkhhkikikkhk*k

PERFORVANCE
l DE_ALTAS Y
BAJAS

* % X X X

kkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhhkikikkhk*k

ESTA FI GURA MJESTRA LA CONTRAPGCSI CI ON DE
FACTORES QUE HACE | NDI SPENSABLE ENCONTRAR
UNA SOLUCI ON DE COVPROM SO COPTI VA PARA
CADA DI SE#O,
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4.2 OBJETIVCOS DEL D SE#O LOGE CO

LA ETAPA DE DI SENO DEL MCDELO DE DATGS HA
CONCLUI DO CON LA OBTENCI ON DE LA FORVA

CANONI CA. DI CHO MODELO ES

| NDEPENDI ENTE DEL DBMS A UTI LI ZAR Y FUE

REALI ZADO SI N CONSI DERAR LA FRECUENCI A DE LGS
PROCESCS QUE | NTERACTUARAN CON LA BASE DE DA-
TGS, LAS PRI ORI DADES Y TI EMPCS DE RESPUESTA
REQUERI DCS PARA LGS M SMOS, ETC.

CUANDO MULTI PLES USUARI G5 A TRAVES DE MJULTI PLES
PROCESCS DE DI FERENTES CARACTERI STI CAS | NTERAC
TUAN CON UNA M SVA BASE DE DATOS PUEDEN RESUL-
TAR Sl TUACI ONES DE CONFLI CTO O DE | NCOWPATI BI -
LI DAD EN LOS ASPECTOS DE " PERFORVANCE', DE
"SEGURI DAD' Y DE "I NTEGRI DAD' DE DATCS.

LA SOLUCI ON DE DI CHOS CONFLI CTOCs ES UNO DE LOS
CGBJETI VOs DEL DI SE#O LOd CO.




EN TODOS LOS CASCS EN QUE SEA PGCsl BLE DEBERI A
HACERSE UNA | MPLEMENTACI ON CONCEPTUAL DEL
MODELO DE DATOS EN SU FORVA CANONI CA SIN
CAMBI G5, ES DECI R | GUALANDO EL ESQUEMA LOGE CO
AL ESQUENMA CONCEPTUAL.

UNA | MPLEMENTACI ON DE ESTAS CARACTERI STI CAS
PRESENTA LAS SI GUI ENTES VENTAJAS:

A

PCSI Bl LI TA UNA OPTI MA "USABI LI DAD' DE LA
I NFORVACI ON PCRQUE A LOCS USUARI CS

LES RESULTA COVPLETAMENTE NATURAL

LA ESTRUCTURACI ON DE LA M SVA PUESTO
QUE EL MODELO RESI DENTE EN LA BASE DE
DATOS SE CORRESPONDE EXACTAMENTE CON EL
MUNDO REAL AL CUAL PRETENDE REPRESENTAR

SI VPLI FI CA LA REALI ZACI ON DE LGS PROGRA-
MAS DE TRATAM ENTO

BRI NDA LA MAYCR PROTECCI ON DE LA PERFOR-
MANCE GLOBAL DE PROCESAM ENTO FRENTE A
CAMBI S EN LA MEZCLA DE LOS PROCESCS DE
TRATAM ENTO DE LA | NFORVACI ON, O ANTE
EL AGREGADO DE NUEVCS PROCESCS.

BRI NDA LA MAYCR PROTECCI ON DE LA | NVER-
SI ON EN SOFTWARE AL M NI M ZAR LA PROBA-
Bl LI DAD DE TENER QUE MDD FI CAR LOS PRO-
GRAVAS DE APLI CACI ON.

PERM TE UNA MAYOR VELQOCI DAD DE ADAPTACI ON
CUANDO ES NECESARI A UNA REESTRUCTURACI ON
DE LA | NFORVACI ON PARA RESPONDER A CAM

Bl G5 EN LA DEFI NI C ON DEL NEGOC O,

PCSI Bl LI TA EL TRATAM ENTO RELACI ONAL DE
LA BASE DE DATCS.
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LA EXPERI ENCI A HA DEMOSTRADO ADEMAS QUE, EN
BASES DE DATOS | MPLEMENTADAS | NI CI ALMENTE EN
FORVA NO CANONI CA, CUANDO DEBEN SER AMPLI ADAS
PARA CONTEMPLAR LA | NCORPCRACI ON DE DATGCS

ADI Cl ONALES, LAS M SMAS Tl ENDEN NATURALMENTE
HACI A LA FORVA CANONI CA.

POTENCI AL DESVENTAJA:

LA PRI NCl PAL DESVENTAJA PUEDE SER UNA RELATI VA-
MENTE BAJA PERFORVANCE, QUE PCDRI A RESULTAR UN
PROBLEMA CRI TI CO EN ALGUNAS APLI CACI ONES.

DEBI DO A PROBLEMAS DE PERFCRVANCE EN SI STE-
MAS DE ALTA ACTI VI DAD | MPLEMENTADOS SOBRE DBMS
SI N ESQUEMAS FI SI CCS, O CON ESQUEMAS FI SI COs
POCO DESARROLLADCS, ALGUNAS VECES ES NECESA-

Rl O | MPLEMENTAR ESQUENVAS LOGd COS NO CANON COs.

EL ESQUEMA LOG CO NO CANONI CO QUE SE | MPLEMEN-
TA EN ESTOS CASCS " SE ORI ENTA" DE MANERA

DE MAXI M ZAR LA PERFORVANCE DEL SI STEVA

PARA UNA MEZCLA DE PRCCESGCS DADA.

DEBE TENERSE EN CUENTA QUE CUANDO SE AGREGUEN
NUEVAS APLI CACI ONES SOCBRE LA BASE DE DATGCS,

LA MEZCLA DE PROCESCS CAMBI ARA' 'Y LA NUEVA PER-
FORVANCE GLOBAL PUEDE NO SER LA OPTI VA

| MPLEMENTANDO ESQUENMAS CANONI CCS, POR EL CON-
TRARI O, SE LOGRARA UNA PERFORVMANCE GLOBAL MAS
ESTABLE FRENTE A CAMBI OS EN LA MEZCLA

DE PROCESAM ENTO.
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POR CONSI GUI ENTE, EL ALEJA-
M ENTO DE LA FORVA CANONI CA,
EN CASO DE SER NECESARI O,

DEBE SER CONTROLADO Y EL ME-

ES MJY | MPOCRTANTE AL APARTAR-
NCS DE LA FORVA CANONI CA DO

CUMENTAR POR QUE MOTI VCS LO

HACEMCS.




LA PRI MER CUESTI ON QUE EL DI SENADCR DEL ESQUENA LOGE CO
DEBE VERI FI CAR ES SI EL DBMS QUE UTI LI ZARA LE PROVEE LA
PGCsI Bl LI DAD DE | MPLEMENTAR UN ESQUENVA LOG CO Y UN ESQUEMA
FI SI CO | NDEPENDI ENTE.

NO ES PCSI BLE COMENZAR EL DI SENO LOGE CO SI NO SE CONO-
CE EN PROFUNDI DAD EL GRADO DE | NDEPENDENCI A ENTRE ESQUENMAS
LOA COS Y FI SI COS PROVI STO POR EL DBMES.

Sl EL DBVM5 NO OFRECE UN ADECUADO GRADO DE | NDEPENDENCI A
EL DI SENADOR SE VERA OBLI GADO A UN FI CAR LAS ETAPAS DE
DI SENO LOGE CO Y FI SI GO, PRODUCI ENDO COMO RESULTADO UN
"ESQUEMA LOGE CO-FI SI CO'.

LA CONSECUENCI A MAS | MPORTANTE EN ESTE ULTI MO CASO
SERA LA NECESI DAD DE APARTARSE DE LA FORVA CANONI CA
POR RAZONES EXCLUSI VAMENTE | NHERENTES AL DI SENO FI SI CO

EN LA ACTUALI DAD EXI STEN DBVS DE AMBOS TI PGS LCS QUE
PROVEEN LA PCSI Bl LI DAD DE | MPLEMENTAR ESQUENVAS LOG COS
Y ESQUEMAS FI SI COS Y LGS QUE SOLO OFRECEN UN ESQUEMNA.

SI N EMBARGO LA EVOLUCI ON DE ESTGOS ULTI MOS TI ENDE
HACI A LA SEPARACI ON DE AMBOS ESQUENAS.




170

EN UN ESQUEMA LOGE CO LAS FLECHAS EN LAS VI N
CULACI ONES | NDI CARAN TRAYECTCORI AS DE ACCESO
NECESARI AS PARA EFECTUAR ALGUN PROCESQO

LA EXI STENCI A DE UNA VI NCULACI ON DEL ESQUENA
CANONI CO DENTRO DEL ESQUENMA LOG CO SE TRADU-
Cl RA EN UNA TRAYECTORI A FI SI CA DE ACCESO A
LA | NFORVACI ON, DENTRO DE LA BASE DE DATCS.

LAS TRAYECTORI AS PUEDEN SER:
*  UNI DI RECCI ONALES
* Bl DI RECCI ONALES

SI SE | MPLEMENTA EL ESQUEMA CANONI CO COMO
ESQUEVA LOG CO HABRA TANTAS TRAYECTORI AS
Bl DI RECCl ONALES EN EL ESQUENVA LOEd CO COMO
VI NCULACI ONES EN EL ESQUEMA CANONI CO.




POR EJEMPLO, LA TRAYECTORI A DEL ESQUEMA CANONI CO

(SECO ON) <- - - - - >>( EMPLEADCS)

PCDRA SER | MPLEMENTADA EN CUALQUI ERA DE LAS SI GUI ENTES
VARI ANTES UN DI RECCl ONALES:

A (SECOON) - ----- >>( EMPLEADOS)

ESTA VARI ANTE | MPLI CA QUE LGOS PROCESCS NUNCA UTI LI ZARAN
UN ACCESO A LA "SECCI ON' DE UN DETERM NADO " EMPLEADO'.
SOLAMENTE ESTA PERM TI DO ACCEDER A LGS " EMPLEADCS!
PERTENECI ENTES A UNA " SECCI ON' DETERM NADA.

B) (SECCI ON) <- - - - - - - ( EMPLEADO)

ESTA VARI ANTE ES LA CPUESTA A LA ANTERI OR E I NDI CA

QUE LOS PROCESOS CONSI DERADOS SOLO TRATARAN DE ACCEDER
A LA "SECCI ON' A LA QUE PERTENECE UN " EMPLEADO'.

LA PRI NCl PAL DESVENTAJA DE ESTA VARI ANTE ES QUE NO
PERM TE PRESERVAR LA | NTEGRI DAD DE LA ESTRUCTURA DE
DATGCS, YA QUE POR EJEMPLO, ES POSI BLE DAR DE BAJA

UNA " SECCI ON' EXI STI ENDO " EMPLEADCS" PERTENECI ENTES

A ELLA

ESTA VARI ANTE PCDRI A SER VALI DA EN CASO DE QUE LAS

" SECCI ONES" NUNCA FUERAN DADAS DE BAJA.

OTRCs CASCS DE TRAYECTCORI AS UNI DI RECCI ONALES PUEDEN SER:




ESTAS ALTERNATI VAS SENALAN TRAYECTORI AS DE ENTRADA
A LA BASE DE DATCS A TRAVES DEL ACCESO DI RECTO A
UN M EMBRO PCR SU CLAVE | DENTI FI CATORI A

LAS SI GUI ENTES ALTERNATI VAS SUPONEN EL ACCESO
DI RECTO A M EMBRCS A TRAVES DE CLAVES SECUNDARI AS:

------- >>( SECCI ON)
....... >>( EMPLEADCS)

NOTESE QUE EN LA GENERALI DAD DE LOS CASCS LAS CLAVES
SECUNDARI AS NO | DENTI FI CAN UNI VOCAMENTE A UN DETERM -
NADO M EMBRO SI NO A UN CONJUNTO DE M EMBROS (DE ALLI

LA DOBLE FLECHA).

TRAYECTORI AS BI DI RECClI ONALES:

RESULTAN DE LA | MPLEMENTACI ON COVPLETA DE UNA VI NCULA-
Cl ON EXI STENTE EN EL ESQUENMA CANON CO.

(SECCI ON) <---- - - >>( EMPLEADCS)

LA | MPLEMENTACI ON DE TRAYECTORI AS SE HARA TENI ENDO EN
CUENTA LGOS PROCESCS QUE SE EFECTUARAN SCBRE LA BASE DE
DATGS.

SI N EMBARGO EL DBMs DI SPONI BLE PUEDE ACTUAR COMD FACTOR
RESTRI CTI VO SI NO PERM TE LA UTI LI ZACI ON DE TCDAS LAS
VARI ANTES ARRI BA MENCI ONADAS.




4.6 TIPIFICACION DEL D.B.M S. A UTILI ZAR

LGS DI FERENTES DBMS SE PUEDEN CLASI FI CAR SEGUN:

A.  EL TI PO DE ESTRUCTURAS DE | NFORVACI ON PARA EL
QUE ESTA ORI ENTADG,
*  DE REDES
*  JERARQUI CAS
*  RELACI ONALES

B. EL TIPO DE SOPORTE FI SI CO DE LAS ESTRUCTURAS
DE DATCS:
*  ENCADENAM ENTCS.
* I NVERSI ONES (| NDI CES MULTI PLES) .
*  ORDENAM ENTO PGs| Cl ONAL.

C.  EL TI PO DE TRATAM ENTO PARA EL CUAL ESTA ORI EN-
TADQO
*  TRATAM ENTO " NAVEGACI ONAL" .
*  TRATAM ENTO " RELACI ONAL" .

4.6. 1 TRATAM ENTO NAVEGAC ONAL
SUPONE REALI ZAR OPERACI ONES SOBRE LA BASE DE DATCS ( ALMA-
CENAM ENTO, CONSULTA, BORRADO) ACCEDI ENDO A LOS REG STROS
LOG COS A TRAVES DE LAS TRAYECTCRI AS DE ACCESO | MPLEMEN-
TADAS PARA DI CHA BASE.




EN EL TRATAM ENTO RELACI ONAL NO SE UTI LI ZAN TRAYECTORI AS
DE ACCESO SI NO LAS VI NCULACI ONES ENTRE DATOS REPRESENTA-
DAS EXCLUSI VAMENTE MEDI ANTE VALORES DE ATRI BUTGCS TOVADOS
DE UN "DOM NI O' COMUN.

CUALQUI ER TI PO DE DBMs PUEDE SER TRATADO RELACI ONALMENTE
A TRAVES DE UNA | NTERFASE DI RECTA (SI LAS RELACI ONES RE-
PRESENTADAS ESTAN NORVALI ZADAS) O A TRAVES DEL CONCEPTO
DE SUPERESQUEMA, CON MAYCOR O MENCR EFI CI ENCI A SEGUN SEA
EL CASO

LOS DBMS DENOM NADCS RELACI ONALES SON DESARROLLADCS DE
MANERA DE OFRECER UNA MAXI MA PERFORVMANCE PARA ESTE Tl PO
DE TRATAM ENTO.,

CUALQUI ER ESTRUCTURA DE | NFORVACI ON PUEDE SER REDUCI DA
A UN GRUPO DE RELACI ONES NORVALI ZADAS, OBTEN ENDOSE UNA
BASE DE DATOS RELACI ONAL.

MANEJO DE RELACI ONES

LA FLEXI BI LI DAD DE LAS BASES DE DATOS RELACI ONALES PROVI ENE
DE LA FAC LI DAD CON QUE LAS RELACI ONES PUEDEN SER MANEJADAS.
LA TEORI A RELACI ONAL DEFI NE UNA VAR EDAD DE " OPERADORES'
A TRAVES DE LOS CUALES LAS RELACI ONES PUEDEN SER MANI PULA-
DAS.
LOS DOS MAS UTI LES SON:

PROYECCI N ( PROJECTI ON)

FUSI ON (JO N

PROYECC ON ( PROJECTI ON)

PERM TE AL USUARI O SELECCI ONAR LAS COLUWNAS QUE DESEA DE
UNA RELACI ON (Y EVENTUALMENTE REORDENAR DI CHAS COLUWNAS
EN UNA SECUENCI A DADA) .




EJEMPLO DE PROYECCI ON:

RELA1
---------- g
LA B L S LD
1 AA 01 XXX
18| B ¥
Foem-- Foeo - Foe - L - +
S| DEFI NI MCS:
RELA2 = PROYECCI ON RELAl('IA\,EIE)
EL RESULTADO ES: AT UTCS
RELA2
oo oo foemm - - +
LA L B LD L
2@ | e
4 DD 77
Foeoo- Foo - Foe oo +

S| EN CAMBI O DEFI NI MOS:
RELA3 = PROYECCI ON RELA1(C, D

EL RESULTADO SERI A:

_______________ *

01 XXX * NO_EXI STEN TUPLAS
*xxxx DUPLI CADAS.
*




DOS RELACI ONES QUE COVPARTEN UN DOM NI O COMUN PUEDEN SER
" FUSI ONADAS" :

EJEMPLO RELA1 = RELA2 * RELA3 (D)

" FUSI ON
ES LA OPERACI ON QUE PERM TE SI NTETI ZAR LA RELACI ON RELA1L
A PARTI R DE LAS RELACI ONES RELAZ Y RELA3. EL ATRI BUTO
"D' ESTABLECE EL DOM NI O COMUN.

EJEMPLO DE BUSQUEDA UTI LI ZANDO LA FUNCI ON "JO N':

DESEAMOS ENCONTRAR EN LA RELACI ON "RELAL" AQUELLAS TUPLAS EN
QE C=o01

DEFI Nl MOS UNA RELACI ON AUXI LI AR "RELA2" QUE CONTI ENE EL DATO
DE BUSQUEDA Y UNA RELACI ON "RELA3" QUE CONTENDRA EL RESULTA-
DO DE LA M SMA.

RELA3 = RELAL * RELA2 (0O
RELAL
o - - - iy S +
| A | B[ C | D | RELA2
Yoo T 4 4o - - - +
1 | AA| 01 | XXX . ¢
- P T =
g | 8| 82| K o1
2 | ob| 03| zzz | = *----
Foemo- L +
RELA3
e e o - . +
L.AL B L.C D |
1] AA ] 01| XXX
| 2| BB| 01| XX




4.6.3

| MPLEMENTACI ON DE LAS TRAYECTORI AS DE

kkkkhkkhkkhhkkhhhkkhhhkkhhkhkkhhhkhhkhkhhkrhhkkhhhkhhhkhhhkkhhhkhhkkhhkhk hkhkhhkkhhhkhh hkhhkk hkxk hkkk kk* k*xk,*x**x*%

TIPQ DE | NGRESQ PCR TRAYECTOR! A TRAYECTQR A
SOPORTE PUNTO DE DE PADRE A (1) DE_HJO A
ENTRADA H JO PADRE
o o o o o o o o o o o o o o o o o e o e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmma—o -
CADENAS RANDOM CADENAS POl NTER
DI RECTO UNI DI RECCI ONALES EN EL
| NDEX O BI DI RECCI ONALES H JO
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m e —— .-
| \VERSI ONES ~ RANDOM | NDI CES CLAVE DEL
(1 NDI CES DI RECTO SECUNDARI OS PADRE
MULTI PLES) | NDI CE PRI - EN EL HI JO
MARI O
o o o o o o o o o o o o o o o o o e o e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmma—o -
CRDENAM ENTO ~ RANDOM BARRI DO DE REG S POl NTER
POSI CI ONAL DI RECTO TROS FI SI CCS. O CLAVE
(*) | NDEX EVENTUAL USO DE DEL PADRE
CADENAS Y POl NTERS. O BARRI DO
DE REG STROS
CON  EVENTUAL
USO DE CADE-
NAS Y PO N-
TERS.

I I S I I R I A A S S S S S S I S I S S S S I S S S R I S S S Rk R R Sk kS R Rk kb b b R R b b b b

(*) UTILI ZADO EN ALGUNCS D.B.M'S. ORI ENTADCS A SOPCRTAR ESTRUC-
TURAS JERARQUI CAS.

(1) UNA TRAYECTORI A VI NCULA DOS ENTI DADES EN GENERAL DE
D FERENTE NI VEL EN LA ESTRUCTURA DE | NFORVACI ON. LA
DE MAYCR NI VEL SE DENOM NA GENERI CAMENTE " PADRE" Y
LA DEPENDI ENTE DE ELLA "H JO'.




ASI COMO EXI STEN DBV QUE NO SEPARAN ADECUADAMENTE
LOS ELEMENTOS RELACI ONADOS CON EL DI SENO LOGE CO

DE LCS RELACI ONADOCS CON EL DI SENO FI SI GO, DENTRO

DE LGS ESQUEMAS LOd COS Y FI SI CCS QUE OFRECEN, TANMBI EN
EXI STEN DBM5S QUE NO OFRECEN UNA ADECUADA | NDEPENDENCI A
DE DATOS/ PROGRANA.

ESTE ES EL CASO, POR EJEMPLO, DE DBMS QUE UTI LI ZAN

DI STI NTAS SENTENCI AS EN SU D. M L. (DATA NMANAGEMENT
LANGUAJE) PARA EFECTUAR ACCESCS A TRAVES DE TRAYEC
TORI AS UNI DI RECClI ONALES DI RECTAS SEGUN SEA A TRAVES
DE UN I NDI CE O DE UN ALGCRI TMO DE RANDOM ZACI ON.

ESTO CREA DEPENDENCI A ENTRE LOS DATGS Y EL PROGRANVA
YA QUE UNA VEZ | MPLEMENTADO UN METODO DE ACCESO

EL M SMO NO PODRA SER CAMBI ADO SI N M2DI FI CAR LGOS
PROGRANMAS | NVOLUCRADGS, CUANDO RAZONES DE PERFORMANCE
ASI LO ACONSEJARAN.

LA | NDEPENDENCI A DE DATOS/ PROGRAMA RESULTA GENERALMENTE
COVPROMVETI DA EN AQUELLGS DBMS QUE OFRECEN ESQUENMAS

LOG COS Y FI SI COS CON ELEMENTOS MAL DI STRI BUI DCS, YA
QUE OBLI GAN AL DI SENADCOR, EN LA MAYORI A DE LOS CASCS,

A APARTARSE DE LA FORVA CANONI CA.




4.8 PRI ORI DADES EN EL DI SE#O LOGE CO

COMO EL DI SE#O LOG CO DEBE LOGRAR EL COM
PROM SO DE FACTORES ALGUNCS DE ELLOS CONTRA-

PUESTCS, ES NECESARI O ESTABLECER PRI ORI DADES.

UN ESQUENVA DE PRI ORI DADES CGENERALMENTE ACEP-

TADO ES:

1.
2.

SATI SFACCI ON DEL USUARI O FI NAL. (*)
SATI SFACCI ON DE LAS NECESI DADES

DEL NEGOCI O

FLEXI Bl LI DAD FRENTE A CAMBI OS Y
CRECI M ENTO.

| NTEGRI DAD ( CONFI ABI LI DAD EN CUANTO
A DI SPONI Bl LI DAD DE LA | NFORVACI ON) .
SEGURI DAD ( CONFI DENCI ALI DAD DE LA

| NFORVACI ON) .

PERFORVANCE GLOBAL DEL Sl STEMA -
COSTO CPERATI VO

FACI LI DAD DE OPERACI ON ( EDP).

ESTA LI STA DE PRI ORI DADES APUNTA A MAXI M ZAR
LA "USABI LI DAD' DE LA | NFORVACI ON CONTEN DA
EN LA BASE DE DATGCS.

(*) I NVOLUCRA FACTORES DE PERFORVANCE.
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EN BASE A LAS PRI ORI DADES ANTERI ORES CONSI DERAMOS
OPORTUNO SUGERI R:

A

NO I NTRODUCI R EN EL ESQUENMA LOG CO CONDI Cl ONES
QUE COVPROVETAN LA | NDEPENDENCI A DE DATGOS/ PRO-
GRAVA ORI G NADAS EN CONSI DERACI ONES DE PERFOR-
MANCE.

LA EXPERI ENCI A DEMJESTRA QUE LA | MPLEMENTACI ON
DE UN NUEVO SI STEMVA | MPACTA NOTABLEMENTE " LA
ECOLCG A" DE UNA ORGANI ZACI ON, PRODUCI ENDO
GENERALMENTE DESVI OS NOTABLES EN LOS REQUE-

M ENTOS DE PROCESAM ENTO RESPECTO DE LGS

ORI G NALMENTE PREVI STCS.

ESTA SI TUACI ON ES OBSERVABLE EN MAYOR MEDI DA
EN SI STEMAS DE | NFORVACI ON | NTERACTI VCS.

NO COVPROVETER LA | NTEGRI DAD DE LA ESTRUCTURA
DE DATOS SUPRI M ENDO TRAYECTORI AS DE ACCESO
A LA | NFORVACI ON.
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4.9 ETAPAS EN EL DI SE#O LCd CO

*  DETERM NAR LAS CARACTERI STI CAS FI SI CAS COVPUTACI ONALES
DE CADA ATRI BUTO (LONG TUD, TI PO ETC.).

*  DETERM NAR LA FRECUENCI A DE USO DE CADA VI SI ON DE USUA-
R O (ES CONVEN ENTE EXPRESARLA EN CANTI DAD DE VECES QUE
SE USA POR MES).

*  DETERM NAR LA CANTI DAD DE M EMBROS QUE COVPONDRAN CADA
ENTI DAD O ASCCI ACI ON.

*  DETERM NAR LA CANTI DAD DE "H JOS POR PADRE" QUE CONTEN-
DRA CADA VI NCULACI ON.

* MEDI ANTE LAS VI SIONES DE USUARI O Y LGS PUNTOS ANTERI ORES
DETERM NAR LAS TRAYECTORI AS NECESARI AS
Y LOS PUNTOS DE ENTRADA A LA ESTRUCTURA.

*  VERI FI CAR QUE LOCS PROCESCS DE ALTAS Y BAJAS PUEDAN SER
EFECTUADOS ADECUADAMENTE MEDI ANTE SI MULACI ON.

* ESTABLECER EL ORDEN DE PRI ORI DADES PARA EL DI SENO

*  DE ACUERDO A LAS PCSI Bl LI DADES OFRECI DAS PCR EL DBMS
A UTI LI ZAR DETERM NAR LAS TRAYECTORI AS QUE PCDRAN SER
| MPLEMENTADAS.

* S MJLAR EL ACCESO A CADA VI SI ON DE USUARI O DETERM NANDO
APROXI MADAMENTE SI EL TI EMPO DE RESPUESTA ES ADECUADO
VERI FI CAR LA PERFORVANCE DE ACCESCS LOG COs.

Sl ES NECESARI O APARTARSE DE LA FORVA CANONI CA ESTUDI AR

VARI AS ALTERNATI VAS EN DETALLE.

NOTA: EL DI SENO FI SI CO PUEDE MCZDI FI CAR SENSI BLEMENTE
EL RESULTADO OBTEN DO

* AL FINALI ZAR EL DI SENO VERI FI CAR QUE SE HAN RESPETADO
LAS PRI ORI DADES PREVI AMENTE PREESTABLECI DAS.
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4.10 APARTANDONCS DE LA FORVA CANON CA

EN LA OPTI M ZACI ON DE LA PERFORVANCE ES
PCSI BLE APARTARSE DE LA FORVA CANONI CA:

A, SI'N DESNORMALI ZAR ENTI DADES Y ASCCI A-
Cl ONES EXI STENTES:

* | NTRODUCI ENDO DATGS " REDUNDANTES' .

* | NTRODUCI ENDO ENTI DADES Y ASCCI A-
NES ADI Cl ONALES DENOM NADAS " RANGE",
QUE VEREMOS EN DETALLE EN 7.11.2, Y
ADECUANDO LAS VI NCULACI ONES AFECTADAS.

B. DESNCRMALI ZANDO ENTI DADES Y ASCCI ACI ONES
EXI STENTES.

A CONTI NUACI ON DAMOS ALGUNCS EJEMPLGS DE
APARTAM ENTO DE LA FORVA CANONI CA, DESTI NA-
DOS FUNDAMENTALMENTE A AQUELLGOS DBMS QUE
QUE NO PROVEEN ADECUADA | NDEPENDENCI A ENTRE
ESQUEVAS LOGE COS Y FI SI CCS.

EN EL D SENO DE UNA BASE DE DATOS APARECEN
MULTI PLES PCSI Bl LI DADES DE APARTAM ENTO,
RESULTANDO "A PRI ORI " | MPCSI BLE ESTABLECER
MAS QUE UNGCS POCOS CRI TERI CS GENERALES.




4.10.1 APARTANDONGCS DE LA FORVA CANONI CA- DESNCRVALI ZANDO

EN LA SI GU ENTE BASE DE DATCS DE UN SI STEMA DE RESERVAS DE
PASAJES AERECS, SUPONGAMOS QUE EL ESQUEMA CANONI CO ES:

+PERSCNAS L VUELGS

NOVBRE VUELO CANTI DAD _DE
NRO, PLAZAS
+********+*******+

SI LA MAYOR ACTI VI DAD DE CONSULTAS ES POR NOVBRE DE PERSONAS
PODRI AMCS VI OLAR LA PRI MERA FORVA NORVAL | NTRCDUCI ENDO GRUPGS
REPETI Tl VCS:

PERSONAS- RESERVAS ST S

OTRQS_DATOS DE RESERVAC| ONES
LA PERSONA VUELO NRO.  CANII DAD
DE PLAZAS

Yawdwdxrx o _______._ YTl

L Lk T T TR T LS

PUEDE VERSE QUE AL ORI ENTAR EL ESQUEMA LOGE CO SE HA PERDI DO
LA PCsI Bl LI DAD DE ACCEDER EN FORVA DI RECTA A TCDAS LAS PER-
SONAS QUE Tl ENEN RESERVAS PARA UN DETERM NADO VUELO PARA
PCDER RESPONDER A ESTE | NTERROGANTE CON EL ULTI MO ESQUENA
SERA NECESARI O REALI ZAR UNA BUSQUEDA SOCBRE TODA LA RELACI ON
PERSONAS RESERVAS.

PARA SOLUCI ONAR ESTE PROBLEMA SERI A PCSI BLE | NTRODUCI R UN
GRUPO REPETI TI VO EN "VUELOS" CONTEN ENDO LOS NOVBRES DE LAS
PERSONAS QUE TI ENEN RESERVAS EFECTUADA. SI ESTE ES EL CASO
PODRI AMOS CBSERVAR QUE MEDI ANTE LA | NTRODUCCI ON DE | NFORVA-
Cl ON REDUNDANTE PODEMOS LOGRAR MEJCORAR LOS ACCESCS DE CON-
SULTA, PERO ESTAREMOS DETERI ORANDO LA PERFORVANCE DE ACTUA-
LI ZACI ON ( ESTAMOS | NTRODUCI ENDO UNA " ANOVALI DAD' DE ACTUA-
LI ZACION). UNA DECI SI ON DE ESTE TI PO SERI A APTA PARA UN

S| STEVA DE ALTA ACTI VI DAD Y BAJA VOLATI LI DAD DE LA | NFORVA-
Cl ON ALMACENADA.




TAMBI EN PCDRI AMOS VI OLAR LA SEGUNDA FORVA NORVAL | NTRODU-
Cl ENDO UNA DEPENDENCI A FUNCI ONAL | NCOVPLETA.

+
VUELO
b L T TN NN TR L'S

RESER\/ACI ONES- PERSCNAS

VHBLO

*kkkkkk

FEE R Ak Kk k

EN ESTE ESQUEMA ES NECESARI O QUE LAS CONSULTAS A
RESERVACI ONES- PERSONAS  SE HAGAN MEDI ANTE LA CLAVE
NOVBRE+VUELO. NRO, LO CUAL PUEDE RESULTAR UN | NCON-
VENI ENTE. SERI A PCSI BLE CREAR UN | NDI CE SECUNDA-
Rl O PARA RESERVACI ONES- PERSONAS QUE PERM TA EL AC
CESO PCR NOVBRE ( RECORDAR QUE UNA PERSONA PUEDE
TENER VARI AS RESERVACI ONES PARA DI FERENTES VUELOS)
PERO DEBERI A PREVI AMENTE EFECTUARSE UN PROFUNDO
ANALI SI' S RESPECTO DE LA PERFORVANCE DE UN ESQUENA
DE ESTE TI PO

EN GENERAL PUEDE VERSE QUE CUANDO NOS APARTAMOS DE
LAS FORVAS NCORVALES NOS ENCONTRAMOS CON " ANOVALI DADES'
TANTO EN LAS ALTAS COMO EN LAS BAJAS DE | NFORVACI ON.




ES MJY UTI LI ZADA ES PGCSI BLE | NCORPORAR
EN EL H JO LGS DATCS DEL PADRE, VI OLAN-
DO LA SEGUNDA, O LA TERCERA, FORVA NOR-
MAL SEGUN SEA EL CASO

B. CUANDO UNA TRAYECTORI A DE PADRE A H JO
ES MJY UTI LI ZADA ES POSI BLE | NCORPORAR
DATOS DE LOS HI JOS EN EL PADRE, VI OLAN-
DO LA PRI MERA FORVA NORMAL AL | NTRODU-

Cl R UN GRUPO REPETI Tl VO EN EL PADRE.

UNA DESNORVALI ZACI ON
PROVOCARA, EN LA

MAYORI A DE LGOS CASGCS, QUE

AL USUARI O LE RESULTE MENGCS
"NATURAL" SU | NTERACCI ON CON
LA BASE.

ES CONVEN ENTE CONSULTAR CON
LGOS USUARI GS AQUELLAS sOLUC O
NES DE COMPROM SO QUE PUEDAN
AFECTAR LA FAC LI DAD DE USQ,
LOCS TI EMPOS DE RESPUESTA, ETC.
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4.11 DESARROLLO DEL CASO PRACTI CO

PARA NUESTRO CASO PRACTI CO

*  DETEM NACI ON DE LA FRECUENCI A DE USO DE CADA VI SI ON DE
USUARI O.
ESTA | NFORVACI ON SE OBTI ENE POR RELEVAM ENTO Y EN NUES-
TRO CASO ESTA | NCLU DA EN LA TABLA A

*  DETERM NACI ON DE LA CANTI DAD DE M EMBRCS QUE COVPONDRA
CADA ENTI DAD O ASCCI ACI ON.

ASOPAG Oy BB BVERes

kkkkkhkkkkhkkk* kkkkkkkhkkikkkk*x

ESCUDER AS > 30
B

I
Aiftores 1t
I
e

ESTA | NFORVACI ON SE OBTI ENE MEDI ANTE RELEVAM ENTO, CALCULO
O ESTI MACI ON Y ES MJY | MPORTANTE PARA LA DETERM NACI ON DEL
"COSTO DE LOs ACCESCS LOGE COs*  EL CUAL DETERM NARA EL
ESQUEMA LOG CO A | MPLEMENTAR LA | NFORVACI ON, POR CON-
S| GUI ENTE DEBERA SER LA MAS PRECI SA PCsI BLE.

PERM TE LA DETERM NACI ON DE LA CANTI DAD PROVEDI O DE
H JOS POR CADA PADRE, QUE SE UTI LI ZARA EN LOS PASCS
S| GUI ENTES.
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4.11.1 DETERM NACI ON DEL COSTO DE ACCESCS LOQ COs

*  COSTO DE ACCESCS LOd Cos:
NUMERO DE ACCESCS A REQ STROS LOGE COS
PARA REALI ZAR UNA OPERACI ON EN LA BASE
DE DATOS ( ALMACENAM ENTO, CONSULTA,
BORRADO) MEDI ANTE UNA "NAVEGACI ON' A
TRAVES DE LAS TRAYECTORI AS LOGE CAS
POTENCI ALMENTE DI SPONI BLES.

* SU UTI LI DAD RESI DE EN QUE:

* AYUDA A DETERM NAR POTENCI ALES SI TUA-
Cl ONES DE BAJA PERFORVMANCE O DE Tl EMPCS
DE RESPUESTA | NADECUADCS.

* PCSI Bl LI TA COMPARAR EL FUNCI ONAM EN-
TO DE DI SE#ACS ALTERNATI VCS.

* AYUDA A DECI DR SOBRE LOS METODOS DE
ALMACENAM ENTO FI SI CO

NOTA | MPORTANTE: LA DETERM NACI ON DEL COSTO SE

REALI ZA A NI VEL DE " ACCESCS LOE Cos!
CON | NDEPENDENCI A DE LA CANTI DAD DE ACCESGCS " FI SI Cos!
QUE AQUELLCS PUDI EREN DENMANDAR
UN ACCESO LOGE CO PUEDE DEMANDAR UNO, VARI CGS O NI NGUN
ACCESO FI SI CO (EN EL CASO DE QUE EL REAQ STRO HAYA Sl DO
ACCEDI DO PREVI AMENTE Y ESTUVI ESE DI SPONI BLE EN LGOS
BUFFERS DEL D.B.M S.)
COMO LA PERFORVMANCE FI NAL DEPENDE DE LA CANTI DAD DE
ACCESCS FI SI COS EL RESULTADO ES UNA APROXI MACI ON,
SUFI CI ENTEMENTE BUENA, EN LA MAYORI A DE LGS CASCS,
DEL COSTO DE ACCESGCS " REAL".



*

DETERM NACI ON DE LAS TRAYECTORI AS A | MPLEMENTAR Y DE
LOS PUNTOS DE ENTRADA A LA ESTRUCTURA.

EL PROCEDI M ENTO CONSI STE EN ENCONTRAR LAS VI NCULACI ONES
UTI LI ZADAS PCR CADA VI SI ON DE USUARI O Y LAS TRAYECTCRI AS
A TRAVES DE LAS QUE HAY QUE "NAVEGAR' PARA ACCEDER A LA
I NFORVACI ON REQUERI DA.

| MPORTANTE:

CUANDO PARA SATI SFACER UNA VI SI ON DE USUARI O EXI STE
MAS DE UNA PUERTA DE ENTRADA PCSI BLE, ES CONVEN ENTE
TOVAR AQUELLA QUE CORRESPONDE A LA NAVEGACI ON MAS
CORTA, LA QUE RESULTA TENER UN MENCR COSTO DE ACCESCS
LOGE Cos.

EJEMPLO EN LA VI SION DE USUARI O NRO 1 ES POSI BLE EN-
TRAR A LA ESTRUCTURA MEDI ANTE LGOS SI GUI ENTES
| DENTI FI CADORES:

| D- ESCUDERI A
| D- TEMPORADA

TENI ENDO POR ELLO TRES PUERTAS DE ENTRADA POCSI BLES:

1. ESCUDER! AS.

2. TEMPORADAS.

3. A8 ((OONCATENANDO AMBOS | DENTI FI CA-
DORES) .




Y HPP:
+->(A 8)<<----- >( ESCUDERI AS)
HPP=30
Ua &)

HPP:  CANTI DAD PROVEDI O DE HI JOS POR PADRE.

* k%%

*E*: PUNTO DE ENTRADA SELECCI ONADO ( NAVEGACI ON MAS
CORTA) .

EN BASE A ESTE CRITERIO Y TEN ENDO EN CUENTA LA CANTI DAD

* LAS TRAYECTORI AS A | MPLEMENTAR Y LGOS PUNTGS
DE ENTRADA NECESARI CS.
* LA CANTI DAD DE VECES QUE CADA TRAYECTCRI A

ES EMPLEADA EN CADA MES.

LAS TRAYECTORI AS UTI LI ZADAS EN EL CASO DE LA VI SI ON
DE USUARI O NRO. 1 SER AN

* % %

E900 (D)
50* 50(1500) **  1500*
( ESCUDERI AS) <- - - - (A 8) ---5>(A 6) - - - >(AUSPI CI ANTES)
50*
( TEVPORADAS)

* I NDI CA "VECES POR MES".
** LAS C FRAS "NN(MVW) " | NDI CAN QUE LA TRAYECTCORI A
PADRE- H JO SE ATRAVI ESA "NN' VECES POR MES M EN-
TRAS QUE LA DE HHJO-H JO "MW' VECES POR MES.

(1) FRECUENCI A DE USO MENSUAL DE LA VI SI ON DE
USUARI O NRO 1 SEGUN TABLA U-1.




PARA EL CASO DE LA VI SI ON DE USUARI O NRO 2 TENEMOS COMO
DATCS LGOS Sl GUI ENTES | DENTI FI CADORES:

* | D- AUSPI CI ANTE.
* | D- TEMPORADA.

ESTA VI SION DE USUARI O | NVOLUCRA A LGS Sl GUI ENTES ELEMEN-
TOS DE LA ESTRUCTURA:

HPP=105 HPP=15
(AUSPI Cl ANTE) <- - - - - - - - + TR >( TEMPORADAS)

V_ . HPP=5

+---->(A 8) <<---->( ESCUDERI AS)
HPP=30

Vv

V
(A. 6)

ESTA VI SI ON DE USUARI O RESULTA REFERENCI ADA 20 VECES PCR

MES SEGUN LA TABLA U 1.

AL ANALI ZAR LAS ALTERNATI VAS DE NAVEGACI ON ENCONTRAMOS
DOS PUERTAS DE ENTRADA PCOSI BLES:

*  AUSPI C ANTES.
*  TEMPORADAS.

ALTERNATI VA 1 - PUERTA DE ENTRADA AUSPI CI ANTES:

£Es- - 53 >( AUSPI O ANTES) - - +
20(2100)* 600* 600*
(A.6)----- S(A 8)------ >( ESCUDERI AS)
20*
oo 5( TEMPORADAS)

<+> SE SELECCI ONAN LCS M EMBROS QUE Tl ENEN
EL ATRI BUTO TEMPORADA = | D- TEMPORADA.

EL COSTO DE ACCESCS LOG COS PARA ESTA ALTERNATI VA ES:
<20+20+600+600+20>( 2100) ----> 1260(2100) ----> 3360




ALTERNATI VA 2 - PUERTA DE ENTRADA TEMPORADAS:

e 20 S (TEMPORADAS) - - - +
* % %
 20(300) *
(A'8) - +
300(9. 000)
(A'6)
<+>
600*  VER NOTA <1>
b . >(ESCUDER AS)
860*
Yoo 8807 >( AUSPI Ol ANTES)

NOTA <1>: SUPONEMOS EN PRI MERA APROXI MACI ON QUE LAS
30 ESCUDERI AS PARTI Cl PAN EN TCODAS LAS TEMPCRA-
DAS. UN CALCULO MAS CUl DADCSO DARI A UN
VALOR DE 300 ACCESCS LOG COs PARA ESTA
TRAYECTORI A
<+> SE SELECCI ONAN LOS M EMBROS QUE TI ENEN EL
ATRI BUTO AUSPI Cl ANTE = | D- AUSPI CI ANTE.

EL COSTO DE ACCESOS LOG COS PARA ESTA ALTERNATI VA
RESULTA:
1800( 9. 300) ----- > 11. 100

MJY SUPERI OR A LA ALTERNATI VA 1.

CONSI DEREMOS AHORA LA TERCER ALTERNATI VA, QUE RESPONDE

A LO ANTI Cl PADO EN EL PUNTO 7.10, Y QUE CONSI STE EN

| NTRODUCI R UNA ASOCI ACI ON ADI Cl ONAL O ASQOCI ACI ON " RANGE" .

DENOM NAREMOS A DI CHA ASCCI ACION "R 1" (RANGE UNO) .

EL PROPCSI TO ES ACORTAR EN LA ALTERNATI VA 1 LA NAVEGAC ON
DE AUSPI CI ANTE A A 6.




EL ESQUEMA LOG CO SE MODI FI CA DE LA Sl GUl ENTE MANERA:

(AUSPI CI ANTE) <---+  4------------ +- - - - >( TEMPORADA)
HPP=10 L L HPP=43 HPP=15
V.V Y/
(R1)<-+ +->(A 8)<<----- >( ESCUDERI AS)
HPP=5
HPP=10 HPP=30
\Y
(A 6)

HACI ENDO EL | DENTI FI CADOR DE R 1 | GUAL A LA CONCATENACI ON
DE LGOS | DENTI FI CADORES DE AUSPI Cl ANTES Y DE TEMPORADAS
EL PUNTO DE ENTRADA MAS CONVEN ENTE PARA ESTA ALTERNATI VA

ES R 1:
* % % *
*E*___?P____>(R 1)
* k%
20( 200) * t/ 600* 600*
(A'6)------>(A 8)--------->(ESCUDERI AS)
20*
b I>(TEMPORADAS)

* VECES POR MES

EL OOSTO DE ACCESOS LOG COS SE HA REDUCI DO A:
1260(200) ------ > 1460

O MENCS DE LA M TAD DE LA ALTERNATI VA 1.




OCBSERVESE QUE AL | NTRODUCI R LA ASOCI ACION R 1 NOs
HEMOS APARTADO DE LA FORVA CANONI CA. LO HEMOS HECHO
DE MANERA DE BENEFI Cl AR LA PERFORVANCE DE CONSULTA

EN DETRI MENTO DE LA PERFCRVANCE DE ALTAS Y BAJAS

YA QUE AL DAR DE ALTA UN M EMBRO DE A. 6 DEBERA
CREARSE, SI NO EXI STI A PREVI AMENTE, EL CORRESPONDI ENTE
M EMBRO DE R 1.

EL CONCEPTO DE ENTI DAD "RANGE" PUEDE SER APLI CADO EN
DI VERSAS VARI ANTES POR EL DI SENADOR DE BASES DE DATOS.
EL OBJETI VO ES S| EMPRE EL DE ACORTAR LAS NAVEGACI ONES

DENTRO DE LA BASE DE DATCS. EN GENERAL CUANDO UNA
CANTI DAD HPP (HI JOS PCR PADRE) ES ELEVADA DEBE CONSI -
DERARSE LA POCSI Bl LI DAD DE | NCLU R UNA ENTI DAD " RANGE"

SCBRE ESA TRAYECTORI A

EL MAPA D MUESTRA EL NMAPA RESULTANTE DEL CALCULO DEL
COSTO DE ACCESCS LOGE COS PARA LA TOTALI DAD DE LAS VI -
SI ONES DE USUARI O. A LGS FINES DE MANTENER SI MPLE EL
EJEMPLO NO SE HAN | NTRODUCI DO ENTI DADES RANGE QUE
PCDRI AN HABER REDUCI DO S| GNI FI CATI VAMENTE EL COSTO DE
ACCESCS LOGE COs TOTAL.
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EL MAPA D MUESTRA LA CANTI DAD DE VECES QUE
CADA TRAYECTORI A ES UTI LI ZADA MENSUALMENTE.
ES UTIL PARA:

* EN EL CASO DE DBV DEL TI PO "RED" (CASO | DS,
| DVB) PARA DECI DI R QUE ENCADENAM ENTGCS, TI PCS
DE METODOS DE ACCESO | MPLEMENTAR Y UBI CACI ON
FI SI CA RELATI VA DE LAS AREAS.

* EN EL CASO DE DBV DEL TI PO "JERARQUI CO' PARA
DECI DI R LA UBI CACI ON DE LOS SEGVENTCS EN BASES
DE DATCS FISICAS (CASOI.MS.-DL/1) Y LA UBI-
FI SI CA RELATI VA DE LAS M SNVAS.

* EN EL CASO DE DBV DEL TI PO " SEUDORELACI ONAL"
(REDES Y JERARQUI AS SOPORTADAS PCR LI STAS I N
VERTI DAS) TALES COMO ADABAS, DATACOM DB, MODEL
204, ETC. PARA DETERM NAR LOS DESCRI PTORES
(I NDI CES PRI MARI OS Y SECUNDARI OS) NECESARI G5,
LA AGRUPACI ON DE REA STROS Y UBI CACI ON RELA-

TI' VA DE LGS ARCH VCS FI SI COs QUE COVPONEN LA
BASE DE DATCS.

EL MAPA E MUESTRA UN ESQUEMA DE COMO AGRUPAR
LOG CAMENTE LAS ENTI DADES Y ASCCI ACI ONES DE
MANERA DE MAXI M ZAR LA "VECI NDAD LOd CA" (Y
LA VECI NDAD FI SI CA DURANTE EL DI SENO FI SI CO
DEL CONJUNTO TOTAL, A PARTIR DE LA | NFORVACI ON
SOCBRE CANTI DAD DE ACCESCS MOSTRADA EN EL

MAPA D.
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4.12 DI SENO FlI S| CO,
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4.12.1 OBJETIVCOS

gé DI SE#O FI SI CO %

CONSI STE EN:

DETERM NAR LA ESTRATEG A DE ALMACENAM ENTO
OPTI MA PARA CADA COVPONENTE DE LA ESTRUCTU
RA.

TI ENE COMO OBJETI VCS:

* MN M ZAR LOS TI EMPCS DE ACCESO.

A. MEDI ANTE UNA DI STRIBUCION
OPTI MA DE LOS ARCH VCS
FI S| COS QUE COVPONEN LA BASE DE DA-

TOS EN EL ALMACENAM ENTO SECUNDAR! O ( A-
CORTANDO LAS TRAYECTORI AS DE ACCESO MAS
FRECUENTEMENTE UTI LI ZADAS) . (*)

B. SELECCI ONANDO EL TI PO DE ACCESO MAS
CONVENI ENTE EN LOS CASOS EN QUE SE
PRESENTEN VAR AS ALTERNATI VAS PCSI -
BLES.

C. EN LOS CASOS EN QUE EL D.B.M S. LO
PERM TA: AGRUPANDO JUNTOS REG STRCS
LOG COS RELACI ONADOS, EN EL MENCR
NUMERO PCS| BLE DE "AREAS', "PAG NAS'
ARCH VCS FI S| CCS" .

* M N M ZAR LA CANTI DAD DE ACCESCS REQUE-
RIDOS AL ALMACENAM ENTO SECUNDARI O ME-
DI ANTE UN ADECUADO DI MENSI ONAM ENTO DE
BUFFERS EN EL ALMACENAM ENTO PRI NCI PAL.

*  OPTIM ZAR EL USO DE ALMACENAM ENTO SE-

(*) ESTA OPTI M ZACI ON PUEDE RESULTAR PARCI ALMENTE
ANULADA CUANDO MULTI PLES BASES DE DATOS COWPAR-
TEN UN M SMO EJE DE DI SCCS Y SON PROCESADAS
CONCURRENTEMENTE PCOR VAR OS PROGRANAS.
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EL DI SENO FI SI CO TAMVBI EN SUPONE LOGRAR
UN COVPROM SO ENTRE FACTORES CONTRAPUESTGCS.

DEBEMOS RECONCCER QUE NO ES PCSI BLE DEFI NI R
UNA FORVA CPTI VA, EN TERM NOS ABSCLUTGCS, DE

ORGANI ZACI ON FI SI CA.

EL DI SE#XADOR TRATARA DE OPTI M ZAR EL DI SE#O
FI SI CO PARA LA MEZCLA DE PROCESOS CONSI DERA-
DA TAMBI EN EN LA ETAPA DE D SE#O LOGE CO

PERO DADO QUE LA MEZCLA VARI ARA CON EL TRANS-
CURSO DEL TI EMPO, EN ALGUN MOVENTO APARECERA
LA NECESI DAD DE REVI SAR Y ADAPTAR LA ORGAN -
ZACI ON FI SI CA.
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4.13 | MPLEMENTACI ON EN DI FERENTES
D.B.MS.

*
*
*
*
*
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4.13.1 DSE#O EN D.B.M S. DEL TI PO JERARQUI CO

EL ESQUEMA CANONI CO, CUYA ESTRUCTURA ES UNA RED,
DEBE SER DESCOVPUESTO EN UN CONJUNTO DE ARBO

LES.

ESTA TRANSFCORVACI ON NO ES UNI CA ( EXI STEN
VARI AS TRANSFORVACI ONES PGCSI BLES) POR LO QUE

ES | NDI SPENSABLE SELECCI ONAR LA MEJOR

LOS PROCESCS REALI ZADCS SOBRE LA BASE DE
DATCS SERAN LOS QUE DETERM NARAN LA DESCOM

PCSI CI ON OPTI MA (VER MAPA E).

EN GENERAL SE ESTABLECE UNA CORRESPONDENCI A
ENTRE ENTI DADES Y ASCCI ACl ONES CON SEGVENTOS
DE LA ESTRUCTURA JERARQUI CA.  NORVALMENTE SE
DEFI NE UN TI PO DE SEGVENTO PCR ENTI DAD O A-
SOC ACI ON ( SALVO QUE POR RAZONES DE SEGURI DAD
SEA NECESARI O " SEGVENTAR LOS SEGVENTCS') .

EN EL CASO DEL DBMS DE | BM DENOM NADO | M5-DL/ 1
EL SOPORTE DE LA ESTRUCTURA DE DATOS ESTA
DADO POR LAS DENOM NADAS " BASES DE DATCS FlI -

SI CAS".
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UNA BASE DE DATOS JERARQUI CA LOG CA ES UN SUPERESQUEMA (*)
DE UN CONJUNTO DE BASES DE DATCS FI SI CAS ( TAMBI EN JERAR
QUI CAS) .

LAS BASES DE DATCS FI SI CAS PERM TEN REPRESENTAR JERARQUI AS
CON PRECEDENCI A PCSI CI ONAL (LOS SEQVENTGOS DEFI NI DOS " MAS
ARRI BA" O "MAS A LA | ZQUI ERDA" EN LA ESTRUCTURA SON ACCE-
Dl DOS MAS RAPI DAMVENTE Y EFI Cl ENTEMENTE) .

ES PCSI BLE "ENTRAR' A LAS ESTRUCTURAS A TRAVES DE LGS
SEGMVENTGCS "RAI Z" (TOPES DE LA JERARQUI A) Y DE I NDI CES
SECUNDARI CS. SE ESTABLECEN TANTAS BASES DE DATOS

FI SI CAS COMO SEGVENTCS RAI Z.

EN EL CASO DE ASOCI ACI ONES O DE ENTI DADES QUE DEPENDAN
DE MAS DE UNA ENTI DAD O ASOCI ACl ON EL SEGVENTO CORRES-
PONDI ENTE DEBE UBI CARSE EN LA BASE "FI SI CA" QUE RES-

PETA LA VI A DE ACCESO MAS FRECUENTE (S| EMPRE QUE ESTE

UNI DO AL SEGVENTO RAI Z POR UNA CADENA DE RELACI ONES

DI RECTAS) .

LAS REGLAS DE PRECEDENCI A PCSI Cl ONAL HACEN QUE LAS DI FE-
RENTES VI AS JERARQUI CAS ( TRAYECTORI AS DE ACCESO NO SEAN
DE PERFORVMANCE EQUI VALENTE, PCOR LO QUE LA UBI CACI ON DE
UN TI PO DE SEGVENTO EN LA JERARQUI A RESULTARA DI CTADA
POR LA FRECUENCI A CON QUE ES ACCED DO

LA RESTRRCCION DEL 1. M S. DE QUE "UN PADRE LOG CO NO
PUEDE SER HI JO LOG CO' PUEDE OBLI GAR, EN ALGUNGCS CASGs,
A REPRESENTAR UNA ENTI DAD CON MAS DE UN SEGVENTO,

(*) ESQUEMA VI RTUAL.
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4.13.2 DISE#O EN D.B.M S. DEL TI PO RED

EN GENERAL SE ESTABLECE UNA CORRESPONDENCI A
ENTRE ENTI DADES Y ASOCI ACl ONES CON "TI PCS DE
REG STRO' Y DE LAS VI NCULACI ONES CON " CONJUN-
TOS" (SETS).

LCs DBMs DE ESTE TI PO PERM TEN ALMACENAR CON
RELATI VA EFI G ENCI A ESTRUCTURAS EN LA FORVA
CANONI CA.

EL SOPORTE EN LA MAYOR A DE ESTCS DBMB ES A
TRAVES DE ENCADENAM ENTCS DE REG STRCS PER-
M TI ENDO LA FORVACI ON DE " CONJUNTCS' ( SETS).

ES POSI BLE ESTABLECER UN ORDENAM ENTO ( CLA-
SI FI CACI ON) DE LOS REG STROS DENTRO DE UNA
CADENA DE MANERA DE FACI LI TAR EL ACCESO A

LOs DATCS PARA LGS PROCESCS MAS FRECUENTES.

TAMBI EN ES PCSI BLE REGULAR LA " VECI NDAD!

FI SI CA DE LGS D FERENTES TI POCS DE REG STRCS
DE MANERA DE ACORTAR LAS TRAYECTORI AS DE
ACCESO MAS FRECUENTEMENTE UTI LI ZADAS.
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4.13.3 DI SE#O PARA D.B.M S. DEL TI PO RELACI ONAL

EN ESTE TI PO DE DBMS SE | MPLEMENTA GENERAL-
MENTE EL ESQUENMA CANONI CO O UN CONJUNTO DE
RELACI ONES NECESARI AVMENTE NORVALI ZADAS.

EN CGENERAL SE ESTABLECE UNA CORRESPONDENCI A
ENTRE ENTI DADES Y ASCCI ACl ONES CON " RELA-
G ONES".

AUN NO SE HA EXTENDI DO EL USO DE LOS DBMS
RELACI ONALES ACTUALMENTE EXI STENTES, PCR
LO QUE NO ES PGCsI BLE DAR CRI TERI CS DE Dl -
SE#O GENERALES.
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4.13.4 DI SE#O PARA D.B.M S. DE TI PO SEUDORELACI ONAL

LA MAYORI A DE LCS D.B.M S. DE ESTE TI PO
SOPORTAN FI SI CAVENTE LAS ESTRUCTURAS DE
DATOS MEDI ANTE | NVERSI ONES (| NDI CES MULTI -
PLES).

EN CGENERAL SE ESTABLECE UNA CORRESPONDENCI A
ENTRE ENTI DADES Y ASCCI ACl ONES CON " ARCHI VOs
LOG COS" Y DE LAS VI NCULACI ONES CON "1 NDI CES
SECUNDARI CS".

LAS VI NCULACI ONES PADRE- H JO SE | MPLEMENTAN
ALMACENANDO LA CLAVE DEL PADRE EN LCS H JOS
Y CREANDO UNA CLAVE SECUNDARI A DE ACCESO PA-
RA ESE ATRI BUTQO

LAS ASOCI ACl ONES " RANGE" PUEDEN REEMPLAZARSE
POR | NDI CES SECUNDARI OS EN LOS HI JOS, QUE
CONCATENEN LOS ATRI BUTOS QUE COVPONEN LA
CLAVE DE LA ASOCI ACI ON "RANGE" ( SUPERDES-

CRI PTORES) .

LCS D.B.MS. DE ESTE TI PO PERM TEN ALMACENAR
CON RELATI VA EFI C ENCI A ESTRUCTURAS EN LA FOR-
MA CANONI CA.

LOS ELEMENTOS QUE PROVEEN LAS VI NCULACI ONES
ENTRE REG STRCS SON EXTERNGCS A LGS REG STRCS
DE DATCS Y SE ALMACENAN GENERALMENTE EN UN
UNI GO ARCHI VO FI SI CO DENOM NADO " ASCCI ADOR' .
ESTE ARCH VO ES DE MJY ALTA ACTI VI DAD, POR
LO QUE RESULTA CONVEN ENTE UBI CARLO EN UN
EJE DE DI SCCS EXCLUSI VO
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4.13.5 DI SE#O PARA LA | MPLEMENTACI ON MEDI ANTE ARCHI VOS

EL SCPORTE DE | NFORVACI ON DE UNA ORGANI ZACI ON
PUEDE TAMBI EN SER UN CONJUNTO DE ARCH VCS SE-
CUENCI ALES, COMO LA HA SI DO TRADI Cl ONALMENTE.

ES POSI BLE ALMACENAR ESTRUCTURAS EN LA FORVA
CANONI CA ESTABLECI ENDO UNA CORRESPONDENCI A
ENTRE ENTI DADES Y ASCCI ACl ONES CON ARCHI VCS
FI SI CCS.

LAS VI NCULACI ONES EN ESTE CASO RESI DEN EN LA
LOd CA DE LOS PROGRAVAS DE TRATAM ENTO ( DE
MANERA SI'M LAR AL FUNCI ONAM ENTO DE LAS BASES
DE DATOS RELACI ONALES PURAS) .




AL FI NALI ZAR LA APL| CACI ON DE LA METCDOLOGE A

DE DI SENO E | MPLEMENTACI ON CONCEPTUALES DE BASES DE
DATOS ESTAMOS EN CONDI Cl ONES DE VER QUE LAS TABLAS U-1
(VI SI ONES DE USUARIO Y TABLA C (VI SI ONES DE

CONTEXTO) EN LA MEDI DA QUE ESTEN COVPLETAS Y
CORRECTAS CONTI ENEN TODA LA | NFORMACI ON NECESARI A
PARA EL DI SENO DEL MODELO DE DATGS, LA | MPLEMENTA-

Cl ON DE LA BASE DE DATOS EN LA FORVA CANON CA

Y LA DEFI NI Cl ON DE LOS PROCGRAVAS PARA SATI SFACER

LAS VI SI ONES DE USUARI O

ES NUESTRA FI RVE CONVI CCl ON DE QUE A MEDI ANO
PLAZO SE | MPLEMENTARAN LENGUAJES QUE PERM Tl RAN
DESCRI BI R CON PRECI SI ON LGOS SI STEMAS REALES
(DESCRI Bl R LA REALI DAD). LENGUAJES QUE PCDRAN
SER " COVPRENDI DOS" POR EL COVPUTADOR, EL CUAL
GENERARA AUTOVATI CAMENTE LAS DESCRI PCl ONES DE
LAS BASES DE DATOS ASI COMO LCS PROGRAVAS

QUE | NTEGRARAN EL MODELO DE | NFORVACI ON.

ESTCS LENGUAJES SERAN PCSI BLEMENTE VERSI ONES
"AJUSTADAS' DE LOS LENGUAJES NATURALES ( CASTE-
LLANO, I NGLES, ETC.) YA QUE ESTCS RESULTAN
DEMASI ADO AMBI GUOS PARA ESTA FI NALI DAD.
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EL DESARROLLO DE LA SEVANTI CA DE DATOS HARA POSI BLE:

* CONSTRU R D.B.MS. "I NTELI GENTES" CON:
*  CAPACI DAD DE DEDUCCI ON LOGE CA.
*  CAPACI DAD DE DAR RESPUESTAS A
CONSULTAS DE MJY ALTO NI VEL DE
ABSTRACCI ON.

* FACI LI TAR EL DI SENO DE LAS BASES DE DATCS Y LGOS
S| STEMAS DE | NFORVACI ON.

*  NMAXIM ZAR LA "USABI LI DAD" DE LA | NFORVACI ON Y DE
DE LCS SI STENMVAS.

*  EVITAR QUE LA | NFORVACI ON SEMANTI CA QUEDE
ESCONDI DA EN LOs PROGRAMAS DE APLI CACI ON.




CONSULTAS DE MUY ALT
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L DE, ABSTRACC] ON;

LGS CONCEPTCS O HECHOS DESCRI PTCs EN EL
ESQUEVA CONCEPTUAL PUEDEN SER ALNMACENADCS
EN EL COVPUTADOR CONFORVANDO UNA

kkkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhhkhkhkhkhkkkkkk*%x

* *
*  BASE DE CONOCIM ENTO  *

khkkkhkhkkhkkhkkhhkhkkhhkkhhkkihkikhkkhkhkkhkkhk*%x

CONTANDO CON UNA BASE DE CONCCI M ENTO ES
PCSI BLE CONSTRUI R UN

khkkkhkkhhkkhkkhkkhhkkhkkhkkihkkhkkhkkhk*k
* *

¥ SISTEMA EXPERTO  *
kkhkkhkkhkhkhkhkhkhhhkhkhkhkkkkkkkkk*k
ES DECI R UN S| STEMA QUE PUEDE RESPONDER
PREGUNTAS SOBRE EL SI STEMA REAL DE LA

M SMA FORVA EN QUE LO HARI A UN HUMANO

NOTA: LA BASE DE CONCCI M ENTO DE UNA

APLI CACI ON PUEDE VERSE COMO UN
PASO EVOLUTI VO POSTERI OR EN LA EVOLUCI ON
DE LGS ACTUALES DI RECTORI OS DE DATGCS.

BASE DE DATCS ------- >
DI RECTORI O DE DATGCS- - >

BASE DE
CONOCI M ENTO

* ok % ok * K ok
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LGS D.B. M S ACTUALES ESTAN ORI ENTADCS A
RESPONDER PREGUNTAS QUE TI ENEN QUE VER
CON HECHOS O RESULTADCS EXPRESADCS EN
DATCS DE DETALLE

M ENTRAS QUE LA GENTE QUE TI ENE

QUE TOVAR DECI SI ONES FRECUENTEMENTE
ESTA MAS | NTERESADA EN EL CONTEN DO
G.CBAL DE LA BASE DE DATGCS.

PARA ESTA GENTE SON | MPORTANTES ADEMAS LAS

O RCUNSTANCI AS RELACI ONADAS CON UN DETERM -
NADO HECHO ( DONDE?, CUANDO?, COMD?, PORQUE?,
OON QUE?, ETC.).

LOS TI PGS (O TAGS) SENANTI COS PUEDEN SER
UTI LI ZADOS EN EL ACCESO PARA RESPONDER A
UNA CONSULTA DE ALTO NI VEL TAL COMO

QUE HACEN LOS EMPLEADGCS ?*

ESTA CONSULTA PUEDE SER CONTESTADA LOCALI ZANDO
TODAS LAS ASOCI ACI ONES QUE TI ENEN A LA ENTI DAD
"EMPLEADCS' COMO AGENTE, EN EL ESQUEMA CON-
CEPTUAL.
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OPTL M 2061 ON, SEMANTL 0, DE, CONBUETAS, £ kA BB,

LAS BASES DE CONCCI M ENTO DE UNA APLI CACI ON
PUEDEN ALMACENAR HECHOS | NFERI DOS DE LGS
DATCS, HACI ENDO PCSI BLE LA OPTI M ZACI ON
SENVANTI CA DE LAS CONSULTAS A LAS BASES DE
DATGCS.

HEVPLO, (SLMPELELEAPO, &

SUPONI ENDO QUE EL USUARI O REALI ZA LA
S| GUI ENTE CONSULTA:

LI STAR EMPLEADCS CON SUELDO MAYOR QUE NNNN “

Sl EN LA BASE DE CONOCI M ENTO ESTA ALMACENADO
EL HECHO DE QUE SOLO LOS GERENTES GANAN MAS
DE NNNN, LA CONSULTA ANTERI OR PUEDE OPTI M ZAR-
SE CAMBI ANDOLA A ( QUE SUPONEMOS ES MENCS COS-
TOSA DE EVALUAR) :

LI STAR GERENTES "

LA "OPTI M ZACI ON SEMANTI CA" ES UNA NANERA
DE MEJORAR LA EFI C ENCI A EN LAS BUSQUEDAS
DE | NFORVACI ON AL RESTRING R EL " ESPACI O
DE BUSQUEDA' DE LA M SNVA
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| ON:

CONCLUS
kkhkkkkkkhkkkk*x

EN LA MEDI DA EN QUE PUEDA ALMACENARSE Y
PROCESARSE EN EL COVPUTADCR LA | NFORVACI ON
SEMANTI CA, SE PCDRA OPTI M ZAR LA COMUNI CACI ON
USUARI O SI STEMA, SE LOGRARA UNA OPERACI ON

MAS EFI G ENTE Y SEGURA EN LGS SI STEMAS,

SE MAXI M ZARA LA "USABI LI DAD' DE LA | NFOR-
MACI ON Y SE POsI Bl LI TARA UN ALTO GRADO DE

| NDEPENDENCI A RESPECTO DE LA EXPERI ENCI A
PREVI A DE LOS USUARI CS.
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HEMOS PUESTO MAYCOR ATENCI ON EN ESTE TRABAJO
A LGS ASPECTCS DEL DI SENO CONCEPTUAL QUE A
LGS DE | MPLEMENTACI ON CONCEPTUAL, TRATANDO DE
LLENAR UN VACI O EN LA BI BLI OGRAFI A SCBRE EL
TEMA, PUESTO QUE ESTA TRATA LOS ASPECTCS DEL
DI SE#O LOE CO Y LA | MPLEMENTACI ON CON MJCHO
MAYOR AMPLI TUD QUE LCS ASPECTOS REFERENTES A
LA "MODELI ZACI ON' DE LA | NFORVACI ON.

LA METODOLOG A QUE HEMOS PRESENTADO EVOLUCI O
NARA SI GNI FI CATI VAMENTE EN EL FUTURO PERO
CREEMOS QUE LGS PRINCI PI O5 QUE LA SUSTENTAN
SON SCLI DOS Y ESTABLES.

RECOVENDAMOS AL LECTOR CONCENTRARSE EN ESTOS
PRI NCI PI S ADAPTANDO LAS TECNI CAS MOSTRADAS
A SUS PRCPI AS NECESI DADES.
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5.4 G\

*l****l********

LAS PREPCSI Cl ONES RELACI ONAN LAS PALABRAS ENTRE LA CUALES
VAN COLOCADAS. SU VALOR DEPENDE DE LAS PALABRAS QUE VI NCU-

LA

A CONTI NUACI ON NOS REFERI REMOS SOLO A LAS PREPCSI Cl ONES
" SEPARABLES", ESTAS SON LAS SI GUI ENTES:

A, ANTE, BAJO CON, CONTRA, DE, DESDE, EN, ENTRE,
HACI A, HASTA, PARA, POR, SEGUN, SIN, SO SOBRE, TRAS.

"A": Sl RVE PARA EXPRESAR
1. EL SER O COsSA QUE ES CGBJETO O TERM NO

DI RECTO DE LA ACCI ON DE UN VERBO TRANSI TI VO

"VENERO A LOS PROCERES".

2. EL OBJETO | NDI RECTO DE LA ACCI ON DEL VERBQ

"TRAI QO FLORES A M NMAESTRA".

DI RECCI ON O MOVI M ENTG. "VOY A LA PLATA".
LUGAR "ESTA A PCCA DI STANCI A".

TI EMPQ " LLEGARA A LAS DOCE".

MODO "IRE A PIE".

®No oW

COSTUMBRE O USO "COCI NA A LA FRANCESA'.
9. INSTRUMENTO "LO H ZO A PALA".
"ANTE": EQUI VALE A "DELANTE DE"', "EN PRESENCI A DE".

EXPRESA ANTELACI ON O PRECEDENCI A: " ANTE TODO QUI ERO

ESTO'.

"BAJO': | NDI CA DEPENDENCI A, Sl TUACI ON | NFERI OR: " ESTA BAJO

M S ORDENES".

PRECI O "SE VENDE A CI NCO PESCS CADA UNO'.




____________________________________________________________________________ +
____________________________________________________________________________ N
"CON': SE PRESTA PARA SI GNI FI CAR
1. COWAN A: "ANDA CON SUS AM GOS'.
2. I NSTRUMENTO "LO PI NCHO CON UN CLAVO'.
3. MODO "ESTUDI A CON ENTUSI ASMO'.
" CONTRA": DENOTA OPGCSI Cl ON.
"ESTA CONTRA EL SENTI DO COMUN'.
"DE": SI RVE PARA EXPRESAR
1. POSESI ON O PERTENENCI A: "LA CASA DE M VECI NO'.
2. ORI GEN O PROCEDENCI A: "LLEGO DE BUENCS Al RES".
SE PRESTA PARA | NDI CAR MATERI A DE LA QUE ESTA HECHA
UNA COSA, CONTEN DO, ASUNTO, TI EMPO PARTE, PREC O
ETC.
"DESDE": SE PRESTA PARA | NDI CAR PRI NCl PI O O LUGAR
"DESDE LA PROCLAMACI ON DE LA | NDEPENDENCI A" .
"DESDE AQUI HASTA TUCUVAN'.
"EN': SI RVE PARA DENCTAR:
TI EMPO
LUGAR
MCDO O MANERA
OCUPACI ON
ETC.
"ENTRE": PUEDE EXPRESAR
1. SITUACION | NTERVEDI A: "ESTAR ENTRE LA ESPADA
Y LA PARED'.
2. COCPERACI ON: "REALI ZARON LA OBRA ENTRE VARI OS'.
____________________________________________________________________________ +



+
. N
"HACI A": SENALA:
1. DIRECOON "VOY HAOA M PATR A'.
2. PROXIM DAD. "HACI A LAS CUATRO COVENZO A DELI RAR'.
"HASTA": | NDI CA TERM NO. "VOY HASTA CORRI ENTES'.
"NO VOLVERE HASTA LA NOCHE'.
"PARA": PUEDE | NDI CAR LAS RELACI ONES S| GUI ENTES:
1. DE FIN, DESTINO O DI RECCI ON: " TRABAJO PARA TI".
2. DE TIEMPO "I RE PARA NAVI DAD'.
3. DE PROXI M DAD. "ESTA PARA GRADUARSE".
"POR': ES UNA DE LAS PROPCSI Cl ONES MAS USADAS.
PUEDE EXPRESAR:
AGENTE
CAUSA
LUGAR
MEDI O
MODO
PRECI O
EQUI VALENCI A
ETC.
"SEGUN': DENOTA RELACI ON DE CONFORM DAD:
"OBRA SEGUN SU CRI TERI O'.
____________________________________________________________________________ +



"TRAS":

I NDI CA PRI VACI ON, CARENCI A: "HOVBRE SI N DI NERO'.
SE PRESTA PARA EXPRESAR
1. ELEVACQ ON "SE DESTACA SOBRE TODOS LGOS DENAS'.
2. ASUNTO " ESCRI BO SOBRE CRANATI CA"
3. PROXIM DAD: " YA ESTABA SCBRE EL ENEM GO'.
EQUI VALE A "ENCI VA DE" Y A "ADENMAS DE".
DA | DEA DE SUCESI ON: " MARCHAN TRAS EL".
EQUI VALE A "DESPUES DE" Y "ADEMAS DE".
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